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9.2.6. Proracun struje kratkog spoja na izlaznoj strani sun¢ane elektrane

Macinec, prosinac 2017.
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Kvakan Ivan
Cakovec, R.Bokovica 21

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
070011610
OIB:
46514305761
TVRTKA:
1 MBT-INZENJERING drustvo s ogranidenom odgovornosdéu
1 MBT-INZENJERING d.o.o0.
SJEDISTE/ADRESA:

3 Macinec (Opc¢ina Nedeli&de)
Trnavska 19

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ograni&enom odgovornodéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 51 — Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini, osim
trgovine motornim vozilima i motociklima

1 74.3 ~ Tehniéko ispitivanje i analiza

4 x —- Projektiranje i gradenje gradevina te struéni nadzor
gradenija

4 * - Energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

1 redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

4 + - Unutarnje uredenje i opremanije objekata

4 * - Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Marijan Marcius, OIB: 62464602018
Macinec, Trnavska 19

1 Ulog: 8,00 kuna; novac

1 - jedini osnivad d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Marijan Marciu$, OIB: 62464602018
Macinec, Trnavska 19

1 - direktor
1 ~ zastupa dru3tvo pojedinadno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
2 18.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 Izjava o uskladenju sa Zakonom o trgovadkim drustvima od

11.12.1995.4qg.
2 0Odlukom &lana drudtva od 24.09.1997. godine stavljena van snage

Otisnuto: 2015-10-16 13:56:16 D004
Podaci od: 2015-10-16 02:28:30 Stranica: 1 od 2




REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Kvakan Ivan
Cakovec, R.Bodkovica 21

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI: .

Osnivacki akt:
Izjava o uskladenju sa Zakonom o trgovalkim drustvima od
11.12.1995. godine i donesena nova Izjava od 24.09.1997. godine
zbog poveéanja temeljnog kapitala. .

3  Odlukom &lana drustva od 30.06.2004. godine, uslijed promjene
sjedista drudtva izjava od 24.09.1997. godine stavljena izvan
snage te je donesena nova izjava od 30.06.2004. godine.

4 0dlukom jedinog &lana drudtva od 16.12.2014. godine, Izjava o
osnivanju d.o.o. od dana 30.06.2004. godine izmijenjena u Clanku
4. u odredbi u pogledu djelatnosti druStva, te je dana 16.12.2014.
godine donijet potpuni tekst Izjave o osnivanju d.o.o.

Promjene temeljnog kapitala:
2  0Odlukom od 24.09.1997. godine temeljni kapital druStva povecan sa
revaloriziranog iznosa od 8.000 HRD Sto iznosi 120,00 Kn za iznos
od 17.880,00 Kn novcanom uplatom na iznos od 18.000,00 Kn.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblije Vrsta izvijeStaja
‘eu 30.03.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvjesSta]j

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-95/1246-2 07.03.1996 Trgovacki sud u Varazdinu
0002 Tt-97/911-2 24.06.1998 Trgovacki sud u VarazZdinu
0003 Tt-04/721-2 07.07.2004 Trgovacki sud u VaraZdinu
0004 Tt-14/3917-2 23.12.2014 Trgovacki sud u Varazdinu

eu / 31.03.2009 elektronicki upis

eu / 31.03.2010 elektronicki upis

eu / 30.03.2011 elektronicki upis

eu / 30.03.2012 elektronilki upis

eu -/ 28.03.2013 elektronicki upis

eu / 31.03.2014 elektronicki upis

eu / 30.03.2015 elektronicéki upis

Pristojba: \/\\{J\ Hg%?lkgiLgsgglK
Nagrada: C%kovedgy..Boékovi'a 21

[Z:;m«v~’ &

Otisnuto: 2015-10-16 13:56:16 D004

Podaci od: 2015-10-16 02:28:30 Stranica: 2 od 2
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ELEKTRA CAKOVEC

40 000 Cakovec, Zrtava fasizma 2 TEHNIX D.O.O.
SluZba za tehnicke poslove, Odjel za razvoj
i pristup mrezi

Ulica Brace Radica 35

TELEFON - 040 - 371700
e o o e 40 320 DONJI KRALJEVEC
POSTA « 40 000 CAKOVEC - SERVIS

IBAN - HRB8023400091510077717

NAS BROJ | ZNAK 400400101/3489/17JZ VAS BROJ | ZNAK

rreomer  Prethodna elektroenergetska suglasnost ~ patum 30.10.2017.
za priklju¢ak kupca s vlastitom
prozvednjom

Na zahtjev Tehnix d.o.0., Ulica Bra¢e Radi¢a 35, 40320 Donji Kraljevec , a na osnovi Zakona o
energiji (NN br. 120/12, 14/14 i 102/15), Opcih uvjeta za koristenje mreze i opskrbu elektricnom energijom
(NN br. 85/15), Pravilnika o naknadi za prikljuéenje na elektroenergetsku mrezu i za poveéanje prikljuéne
snage (NN br. 28/06) i Mreznih pravila elekiroenergetskog sustava (NN br. 36/06), HEP-Operator
distribucijskog sustava d.o.o., Elektra Cakovec (u daljnjem tekstu: HEP-ODS) donosi:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)

broj: 400400-170518-0011

koja se izdaje Korisniku mreze:

TEHNIX d.o.0., Ulica Braée Radi¢a 35, 40 320 Donji Kraljevec, OIB: 7801386555
radi sagledavanja mogucnosti priklju¢enja za gradevinu:

TVORNICA ZA PROIZVODNJU EKO OPREME

na lokaciji:

k.C.br. 5584, k.o. Donji Kraljevec

temeljem idejnog projekta gradevine i ,Elaborata optimalnog tehni¢kog rjesenja prikljuéenja korisnika na
distribucijsku elektroenergetsku mrezu — kupac (1000 kW) s vlastitom elektranom SE Tehnix 2 (1000 kW)
izradenog u rujnu 2017. od HEP — Operator distribucijskog sustava d.c.0. (u daljnjem tekstu: Elaborat)
kojim su definirani potrebni tehnicki uvjeti za prikljuenje, kao i izgradnja prikljuénih elektroenergetskih
objekata potrebnih za optimalno priklju¢enje gradevine na distribucijsku mrezu, uz sljedece uvjete:

l POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABDEVINE

1. Na S§iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj situaciji, nalazi se postojeca
distribucijska elektroenergetska mreZa, koja je prikazana u prilogu 1 ovoj PEES.

2. Prilikom projektiranja gradevina nuzno je uvaziti ,Pravilnik o tehni€kim normativima za izgradnju
nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 do 400 kV* (SL br. 65/88 i NN br. 24/97)
koji odreduje minimalne sigurnosne udaljenosti i razmake i time postavlja posebne uvjete gradenja na

CLAN HEP GRUPE

- UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MB 1643991 -
= 0OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
« www.hep.hr -



sve gradevine u koridoru postoje¢ih nadzemnih vodova, a za podzemne kabele gransku normu
. 1ehnicki uvjeti za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV* (Bilten HEP-
Distribucije broj 130, od 31.12.2003.).

3. U slutaju neizbjeznog premjestanja nasih nadzemnih i podzemnih vodova Korisnik mreze je duzan
sklopiti ugovor sa HEP ODS-om koji ¢e za navedeno ishoditi svu potrebnu dokumentaciju i dozvole.

4. Na mjestima izvodenja radova u blizini nasih podzemnih elektroenergetskih vodova iskop obaviti rugno,
a njihov poloZaj prethodno utvrditi probnim iskopima u prisustvu predstavnika HEP-ODS.

5. Svi troskovi izmjestanja, zastite i popravaka zbog moguéih ostecenja postojeée mreze HEP-ODS-a idu
na teret Korisnika mreze, a posao je duzan naruciti od HEP-ODS-a. Navedeni trogkovi nisu obuhvaéeni
Ugovorom o prikljucenju.

6. Korisnik mreze treba izraditi projektnu dokumentaciju za svoje elektroenergetske i signaine kabele od
svog postrojenja do HEP-ODS-ovog susretnog postrojenja.

7. Korisnik mreze je u obvezi izvréiti parcelaciju s ciljem izdvajanja iz svoje Gestice i formiranja
katastarske Cestice za izgradnju susretnog postrojenja TS 10(20)/0,4 kV Donji Kraljevec ,Mala Privreda
2" br. 828 minimalnih dimenzija 9x8 m, smjestenu neposredno uz pristup javnoj povrsini, te desticu
prenijeti u vlasnistvo HEP-ODS-a bez naknade.

8. Idejnim projektom predmetne gradevine potrebno je obuhvatiti i prijedlog parcelacije za gradevinsku
Cesticu za izgradnju susretnog postrojenja, koje treba imati prilaz s javne prometne povrsine.

9. Obveza Korisnika mreZe je takoder sklopiti Ugovor o ustanovljenju prava sluznosti na nekretninama u
njegovom vlasnistvu za potrebe izgradnje elektroenergetskih kabela HEP-ODS-a, sukladno uvjetima iz
ove PEES.

. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI ZA PRIKLJUGENJE KORISNIKA MREZE

Postoje tehniCki uvjeti u mrezi za priklju¢enje Korisnika mreze te nije potrebno provoditi zahvate na
stvaranju uvjeta u mrezi.

M. TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI

1. UVJETI ZA PRIKLJUCENJE KORISNIKA MREZE KAO PROIZVOPACA
1.1. Prikljuéna snaga:

1.1.1. Proizvodnja elektriéne energije: Pv=1000 kW

1.1.2. Potroénja elektricne energije: Pv=1000 kW (suprotan smjer na OMM)
1.2. Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
1.3. Otoéni rad proizvodada: nije dozvoljen
1.4. |zolirani rad proizvodaca: nije predviden
1.5. Nazivni napon na mjestu prikljucka: 10(20) kV

1.6. Mjesto prikljucka: to¢ka prikljuenja susretnog postrojenja TS 10(20)/0,4 kV Donji Kraljevec ,Mala
Privreda 2" br. 828 na postojec¢i dalekovod DV 10 kV Crpiliste -TS 35/10 D.
Kraljevec.

1.7. Napajanje mjesta prikljucka je iz:
o TS 110/35/10 kV Prelog (VP 10 kV Crpiliste) — osnovno napajanje,
1.8. Mjesto odvajanja proizvodaca sa mreze: prekida¢ za odvajanje u vodnom polju =J6
1.9. Uredaj za sinkronizaciju: izmjenjivag
1.10. Opis izvedbe prikljuéka proizvodada:

CLAN HEP GRUPE

* UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

- TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - MB 1643991
+ OIB 46830600751 = UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
~ www.hep.hr -



sve gradevine u koridoru postoje¢ih nadzemnih vodova, a za podzemne kabele gransku normu
~Tehnicki uvjeti za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV" (Bilten HEP-
Distribucije broj 130, od 31.12.2003.).

3. U sluéaju neizbjeznog premjestanja nasih nadzemnih i podzemnih vodova Korisnik mreze je duZan
sklopiti ugover sa HEP ODS-om koji ¢e za navedeno ishoditi svu potrebnu dokumentaciju i dozvole.

4. Na mjestima izvodenja radova u blizini nasih podzemnih elektroenergetskih vodova iskop obaviti ru¢no,
a njihov poloZaj prethodno utvrditi probnim iskopima u prisustvu predstavnika HEP-ODS.

5. Svi troskovi izmjesdtanja, zastite | popravaka zbog mogucih ostecenja postojece mreze HEP-ODS-a idu
na teret Korisnika mreze, a posao je duzan naruditi od HEP-ODS-a. Navedeni troskovi nisu obuhvacéeni
Ugovorom o prikljucenju.

6. Korisnik mreze treba izraditi projektnu dokumentaciju za svoje elektroenergetske i signalne kabele od
svog postrojenja do HEP-ODS-ovog susretnog postrojenja.

7. Korisnik mreZe je u obvezi izvrsiti parcelaciju s ciliem izdvajanja iz svoje Cestice i formiranja
katastarske Cestice za izgradnju susretnog postrojenja TS 10(20)/0,4 kV Donji Kraljevec ,Mala Privreda
2" br. 828 minimalnih dimenzija 9x8 m, smjedtenu neposredno uz pristup javnoj povrsini, te esticu
prenijeti u vlasnistvo HEP-ODS-a bez naknade.

8. ldejnim projektom predmetne gradevine potrebno je obuhvatiti i prijedlog parcelacije za gradevinsku
cesticu za izgradnju susretnog postrojenja, koje treba imati prilaz s javne prometne povrsine.

9. Obveza Korisnika mreze je takoder sklopiti Ugovor o ustanovljenju prava sluZnosti na nekretninama u
njegovom vlasnistvu za potrebe izgradnje elektroenergetskih kabela HEP-ODS-a, sukladno uvjetima iz
ove PEES.

il STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZI ZA PRIKLJUCENJE KORISNIKA MREZE

Postoje tehnicki uvjeti u mrezi za prikljucenje Korisnika mreze te nije potrebno provoditi zahvate na
stvaranju uvjeta u mrezi.

Ik TEHNICKO ENERGETSKI UVJETI

1. UVJETI ZA PRIKLJUCENJE KORISNIKA MREZE KAO PROIZVODACA
1.1. Prikljuéna snaga:

1.1.1. Proizvodnja elektri¢ne energije: Pv=1000 kW

1.1.2. Potrosnja elektricne energije: Pv=1000 kW (suprotan smjer na OMM)
1.2. Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
1.3. Oto€ni rad proizvodaca: nije dozvoljen
1.4. lzolirani rad proizvodaca: nije predviden
1.5. Nazivni napon na mjestu prikljucka: 10(20) kV

1.6. Mjesto priklju¢ka: toCka prikljuéenja susretnog postrojenja TS 10(20)/0,4 kV Donji Kraljevec ,Mala
Privreda 2* br. 828 na postojeci dalekovod DV 10 kV Crpiliste =TS 35/10 D.
Kraljevec.

1.7. Napajanje mjesta prikljucka je iz:

e TS 110/35/10 kV Prelog (VP 10 kV Crpili$te) — osnovno napajanje,
1.8. Mjesto odvajanja proizvodaca sa mreze: prekida¢ za odvajanje u vodnom polju =J6

1.9. Uredaj za sinkronizaciju: izmjenjivac
1.10. Opis izvedbe prikljucka proizvodaca:

GLAN HEP GRUPE

» UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 + MB 1643991
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- lzgraditi gradevinu susretnog postrojenja TS 10(20)/0,4 kV Donji Kraljevec ,Mala Privreda 2"
br. 828 lociranu kao samostojecu gradevinu tipa DTS na novoformiranoj gradevinskoj cestici u
vlasnistvu HEP-ODS-a s osiguranim neometanim Kolnim pristupom s javne povrsine;

- Susretno postrojenje opremiti:

e primarnim postrojenjem 10(20) kV prema tehnickom rjeSenju iz Elaborata, a prema
shemi u prilogu ove PEES, opremljenim daljinski upravljivim plinom izoliranim
modulima u konfiguraciji:

o transformatorsko polje ku¢nog transformatora,

o dva vodna polja prema mrezi

o spejno, mjerne i vodno polje s prekidatem za odvajanje prema elektrani.

Sve sklopne aparate u postrojenju opremiti signalnim preklopkama za pracenje stanja

polozaja, te motornim pogonom i moguénoééu daljinskog upravljanja.

kuénim transformatorom 10(20)/0,4 kV, 50 kVA,

pripadajucim sekundarnim postrojenjem potrebnim za rad rasklopista u SDV-u,

s gobraéunskim mjernim mjestom Korisnika mreze.

- Na mjestu priklju¢enja proizvodaéa (tj. na mjestu predaje elektricne energije) treba ugraditi
uredaj za kontrolu kvalitete elektricne energije koji ima mjerne metode uskladene sa
zahtjevima klase A prema HRN EN 61000-4-30:2008 s komunikacijskom opremom na OMM
proizvodaca i dostatnom memorijom. Mjerni ulazi uredaja za mjerenje kvalitete elektricne

energije se spajaju na namot za pogonska mjerenja NMT i jezgru faktora sigurnosti Fs5 za
pogonska mjerenja SMT u mjernom polju (=J5).

- Interpolirati susretno postrojenje u postoje¢u SN mrezu polaganjem podzemnih prikljuénih
kabela 10(20)kV tipa kao XHE 49-A 3x(1x1 50)mm? duzine trase cca. 240 m od susretnog
postrojenja do novo ugradenih betonskih stupova br. 15 i br. 16 (po sistemu ulaz-izlaz ).

1.11. Ostali podaci o prikljuéku proizvodaca:
1.11.1. Vlasniétvo: Mjesto razgrani¢enja viasnistva i odgovornosti izmedu Korisnika i HEP-ODS-a

je vodno polje =J6 u susretnom postojenju, odnosno granica viasniStva su kabelske
prikljuénice Korisnikovog 10(20) kV kabela od elektrane (u vlasnistvu Korisnika) do HEP-
ovog vodnog polja =J6 u susretnom postrojenju.

1.11.2. Priklju¢ak, tj. susretno postrojenje (gradevina i oprema s pripadaju¢om gradevinskom

¢esticom), interpolacija susretnog postrojenja u distribucijsku mrezu, kao i oprema
obra¢unskog mjernog mjesta vlasnistvo je HEP-ODS-a te je predmet projekta i izgradnje
HEP-ODS-a. Za izgradnju ovih elektroenergetskih objekata potrebno je rijesiti imovinsko —
pravne odnose.

1.11.3. Vrijeme potrebno za realizaciju prikljucka (procjena): jedna (1) godina nakon ishodenja

dozvole za izgradnju priklju¢ka, a nakon sklapanja Ugovora o priklju¢enju sa Korisnikom
mreze.

1.11.4. SN oprema priklju¢ka mora biti predvidena za prelazak na 20 kV naponsku razinu.
1.11.5. Prekida¢ za odvajanje je mjesto odvajanja proizvodaca od distribucijske mreze.

Prekida¢ za odvajanje je smjeSten u vodnom polju 10(20) kV =J6 ,kupac sa viastitom
elektranom SE Tehnix 2" u susretnom postrojenju TS 10(20)/0,4 kV Donji Kraljevec ,Mala
Privreda 2" br. 828.

U VP u odlazu od prekida¢a za odvajanje prema proizvoda¢u mora biti ugraden minimalno
tropolozajni rastavljac.

Prekida¢ za odvajanje je izvréni element na kojeg djeluju zastite (terminal polja) koje jamce
primjereni paralelni pogon elektrane s distribucijskom mrezom bez nepoZeljnih pojava i
dogadaja.

Zastita VP 10(20)kV =J6 sadrzana je u terminalu polja, a svojim djelovanjem iskljucuje
prekida¢ za odvajanje prema zastitnim funkcijama: nadstrujna zastita (preopterecenje,

kratki spoj, zemljospoj), usmjerena (nadstrujna, kratkospojna i zemljospojna)),
pod/nadfrekventna, pod/nadnaponska).
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Signalizacija na¢ina pogona elektrane (informacija iz postrojenja elektrane) treba biti
smjestena uz prekidac za odvajanje.
Prekida¢ za odvajanje mora biti daljinski upravljiv.
Upravljanje prekidacem za odvajanje u iskljuc¢ivoj je nadleznosti HEP-ODS-a. Prekidatem
se moze upravljati daljinski i lokalno (lokalno u iznimnim slu¢ajevima i po odobrenju Sluzbe
za vodenje HEP ODS-a.
1.11.6. Mjesto preuzimanja energije: mjernc 10(20)kV polje =J5 u susretnom postrojenju TS
10(20)/0,4 kV Donji Kraljevec ,Mala Privreda 2" br. 828.
Mjerenja na mjestu preuzimanja: djelatna snaga (dvosmjerno), jalova snaga (dvosmjerno},
napon, struja, frekvencija, kvaliteta elektricne energije (kontinuirano).
1.11.7. Karakter prikljucka: trajni
1.12. Tehnicko-energetski uvjeti koje treba ispuniti proizvodac:
1.12.1. Faktor snage elektrane treba biti cosg=1.
1.12.2. Uredaj za sinkronizaciju je izmjenjivac.
Uvijeti sinkronizacije su sljedeci:
» sinkronizacija mora biti automatska:
o razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
o razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz,
o razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.
1.12.3. Elementi za osiguranje primjerenog paralelnog pogona postrojenja elektrane s mrezom:
a) izmjenjivaci (inverteri). lzmjenjiva¢ mora biti opremljen:

e prekidatem - uredajem za iskljuéenje s mreze i uklju¢enje na mrezu (iskljuéenje s
mreze u sluéaju nedozvoljenog pogona i ukljutenje na mrezu nakon ispunjenja
uvjeta paralelnog rada),

e sustavom za pra¢enje mreznog napona,

e uredajem za automatsku sinkronizaciju elektrane i mreze,

e odgovarajuéim zastitama (nadstrujnom, kratkespojnom, pod/nadnaponska,
pod/nadfrekventna, ograni¢enje istosmjerne komponente struje isporu¢ene u mreZu,
zastita od otoénog rada),

¢ moguénoséu podesdenja intervala “promatranja” mreze prije uklopa izmjenjivaca.

b) glavni prekidac elektrane. Glavni prekidac¢ elekirane mora biti opremljen zastitama:

s nadstrujna zastita,

e kratkospojna zastita,

e zemljospojna zastita,

koje po potrebi trebaju biti usmjerene, a po potrebi, i:

e pod/nadnaponska zastita.

Elaboratom podes$enja zastite utvrduje se postoji li potreba za dodatnim zastitama
(usmjerene, pod/nadnaponska) zastita.

PodesSenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljucenje s
mreze moraju biti usuglasena s HEP-ODS-om.

1.12.4. Elektrana treba biti opremljena uredajem za odvajanje od mreZe | uzemljenje instalacija
elektrane.

1.12.5. Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane |
distribucijske mreze. U slu¢aju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zastita
mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona (mora odvojiti elektranu od distribucijske
mreze). Za paralelni pogon elektrane s mrezom, elektrana mora biti opremljena:

- Zadtitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod(nad)naponska;
pod(nad)frekventna. Zastita mora biti tako podesena da kod nestanka napona u
mreZi dode do odvajanja elektrane od mreze.

- Zastitom od smetnji i kvarova u mrezi: zastita od preopretecenja, kratkog spoja (u
mrezi i U elektrani, dakle, usmjerena), te zemljospoja.

- Zastitom od oto¢nog pogona.
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1.12.6.

1.12.7.

1.12.8.

1.12.9.

- Zastitom od smetnji i kvarova u elektrani.

Zastita mora imati mogucnost zatezanja djelovanja pojedinacéne zastite i memoriranja
dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.

Sustav za odvajanje u elektrani mora zadovoljiti uvjete sigurnog odvajanja elektrane od
elektroenergetskog sustava za vrijeme beznaponske pauze unutar ciklusa automatskog
ponovnog ukljucenja.

Podesenja proradnih vrijednosti zastite moraju biti uskladene s HEP-ODS-om. To mora biti
vidljivo iz elaborata podesenja zastite kojeg Korisnik mreZe treba izraditi u dogovoru s
HEP-ODS-om. Elaborat podesSenja zastite mora dokazati selektivnost zastite u elektrani sa
zastitom u mrezi (dakle, zastitom koja djeluje na proradu prekidata za odvajanje u
susretnom postrojenju, te zastitama u vodnim poljima u nadredenoj TS u osnovnom i
priéuvnom smjeru napajanja susretnog postrojenja).

Utjecaj proizvodata na mrezu: Elektrana mora biti opremljena za paralelni pogon s
distribucijskom mreZzom u uvjetima svih redovnih i izvanrednih pogonskih okolnosti bez
nedopustenoga povratnog djelovanja na distribucijsku mrezu i ostale korisnike mreze.
Povratno djelovanje u bilo kojem trenutku mora biti u granicama dopustenih vrijednosti.
Ukoliko je povratno djelovanje izvan dopustenih vrijednosti, operator distribucijskog
sustava ima pravo, isklopom prekidaca za odvajanje onemoguciti daljnji paralelni pogon
elektrane s mrezom.

Proizvodac¢ na mjestu prikljuéenja ne smije ometati rad mreznog tonfrekventnog signala i
sustava daljinskog vodenja.

U elektrani mora biti ugraden regulator snagaffrekvencija, koji treba biti opremljen i
podesen tako da skokovita promjena snage pri opterec¢enju i rasterecenju bude manja od
10 posto nazivne snage generatora.

Vrijednost faktora ukupnog harmonijskog izoblicenja (THD) napona uzrokovanog
prikljuéenjem Korisnika mreze na mjestu preuzimanja na 10(20) kV moze iznositi najvise
2,0%.

Elektroenergetski objekti i instalacije elektrane moraju biti izvedeni, odrzavani i vodeni u
pogonu tako da njihov povratni utjecaj na mrezu, odnosno poremecaji i smetnje budu u
granicama koje ne ugrozavaju propisanu razinu kvalitete opskrbe elektricnom energijom
prema zahtjevima utvrdenim Mreznim pravilima, kao i prema tehni¢kim preporukama i
normama koje se temelje na nacelima odredivanja negativnog povratnog djelovanja na
mrezu (primjerice; emisija visih harmonijskih komponenti, flikeri, nesimetrije i sli¢no), a
sukladno Op¢im uvjetima za kori§tenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN br.
85/15).

Proizvodaé¢ je duzan, sukladno kriteriju iz to¢ke 5.3.4. MreZnih pravila, izraditi Elaborat
utjecaja elektrane na elektroenergetsku mrezu kojim uz projektnu dokumentaciju za
elektranu i kona¢no definirano tehni¢ko rjeSenje i primijenjenu (izabranu) tehnologiju
dokazuje da ¢e elektrana udovoljiti postavljenim tehnickim zahtjevima iz ove PEES.
Proizvodac je duzan izgraditi svoje SN postrojenje tako da u trenutku prelaska mreze na
20 kV njegovo postrojenje bude spremno za rad na 20 kV naponskoj razini.
Elektroenergetski objekti i elektroinstalacije korisnika mreze - elektrane (prikljuceni preko
jednog obratunskog mjernog mijesta) moraju biti trajno odvojeni od elektroenergetskin
objekata i elektroinstalacija bilo kojeg drugog Korisnika mreze (priklju¢enih preko drugog
obra¢unskog mjernog mjesta)

1.12.10. Projektom postrojenja elektrane treba predvidjeti i prijenos signala za signalizaciju nacina

pogona elektrane (odgovarajuci broj signainih kabela od elektrane do VP prema elektrani
u susretnom postrojenju)

1.12.11. Proizvodno postrojenje treba projektirati tako da bude omogucena razmjena sliedeceg

minimalnog opsega informacija na sucelju proizvodnog postrojenja i mreze:
Signali stanja iz proizvodnog postrojenja prema mrezi:
. Polje prema mreZi: ukiju¢eno / iskljuteno / uzemljeno
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. Generatorski prekidac (1...n): ukljucen / isklju¢en

. Glavni prekidaé: uklju¢en / iskljuéen

. Prorada za&tite na mjestu sinkronizacije

Signali stanja mreze prema proizvodnom postrojenju:

. Polje prema elektrani: uklju¢eno / isklju¢eno / uzemljeno

. Nestanak mreznog napona na SN sabirnicama u susretnom postrojenju
. Prorada zastite na prekidadu za odvajanje

Blokadni uvjeti na uklop prekidata za odvajanje moraju biti realizirani dvostrukim
signalima na sljedeci nacin: polje prema mrezi uzemljeno, generatorski prekidac (1...n)
uklju¢en, glavni prekida¢ uklju¢en (samo ako je na njemu moguca sinkronizacija — {j. ako
elektrana ima mogucnost izoliranog pogona); kvar signalizacije i medupolozaj.

Kada udaljenost izmedu elekirane i susretnog postrojenja to dopusta (nije prevelika -
impedancijski), signalni krugovi mjerodavni za blokadne uvjete na uklop prekidaca za
odvajanje izvode se signalnim kabelom, i napojeni su pomoénim naponom iz susretnog
postrojenja.

PredlaZe se razmjenu svih signala koji se razmjenjuju na sucelju u cilju prijenosa u sustav
daljinskog upravljanja realizirati i optickim kabelom (nezavisno o razmjeni signala
blokadnih uvjeta signalnim kabelom). Kvar signalizacije, kao i medupolozaj, treba
evidentirati kao pogonski dogadaj u listi dogadaja.

Napomena: na sucelju se ne razmjenjuju podaci o mjerenjima, a zastita u postrojenju
elektrane kao i pogon elektrane ne smiju se oslanjati na mjerenja u mrezi (niti ovisiti 0
ispravnosti ijednog uredaja (niti mjernog) u mrezi)

1.13. Podaci o elektrani:
1.13.1. Vrsta elektrane: sun¢ana elektrana
1.13.2. Podaci o fotonaponskim modulima:

instalirana snaga modula: 320 W

broj modula: 3320 kom.

moduli su rasporedeni u 40 nizova (stringova)
ukupno instalirana snaga modula: 1062 kW

1.13.3. Podaci o izmjenjivacima:

nazivni napon: 0,4 kV
frekvencija: 50 Hz
faznost: trofazni

nazivna snaga: 50 kW
broj izmjenjivaca: 20 kom.

1.13.4. Podaci o blok transformatoru:

1.13.5.
1.13.6.
1. 937
1.13.8:

1:13.9.

nazivna snaga: 1000 kVA
prijenosni omjer: 0,4/10(20) kV
grupa spoja: Dyn5

broj blok transformatora: 1 kom

e o e o

Predvidiva godisnja proizvodnja elektricne energije: 1.450.000 kWh
Predvidiva godisnja isporuka elektritne energije u mrezu: 555.000 k\Wh
Predvidiva godisnja potro$nja elektriéne energije iz mreze: do 100 kWh

Planirano vrijeme neraspoloZivosti elektrane: 200 h/god u periodu dogovorenim s HEP-
ODS-om

Planirani pocetak izgradnje elektrane: 2017. godina

1.13.10. Planirani zavr$etak izgradnje elektrane: 2017. godina.
1.13.11. Registarski broj Korisnika mreze elektri¢ne energije (Registar OIEKPP): u ishodenju
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2. UVJETI ZA PRIKLJUCENJE KORISNIKA MREZE KAO KUPCA

2.1. Potrosnja gradevine i vlastita potrosnja elektrane napajaju se preko obragunskog mjernog mjesta
proizvodaca (u suprotnom smjeru) te stoga nije potrebno posebno obra¢unsko mjerno mjesto.

2.2. Tehnicko-energetski uvjeti koje treba ispuniti Korisnik mreze kao kupac:

2.2.1. Faktor snage kupca: cos¢g=0,95 induktivno do cosgp=1.

2.2.2. Vrijednost ukupnog harmonijskog

2.2.3. Prigodom projektiranja

faktora

izoblicenja
priklju¢enjem kupca na mjestu predaje na 10kV moze iznositi najvise 2,0%.

instalacija gradevine zastitu od

(THD)

napona uzrokovanog

indirektnog dodira izvesti

automatskim iskljué¢enjem napajanja u TN-C-S sustavu sa zastitnim uredajem diferencijalne
struje.

3. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO

3.1. Mjerenje i obracun elektriéne energije Korisnika mreze u svojstvu proizvodaca i kupca, je na
10(20) kV naponskoj razini.
3.2. Obracun predane elektriéne energije na obradunskom mjernom mjestu Korisnika mreze u svojstvu
proizvodaca i kupca temelji se na neizravhom mjerenju napona i struje u mjernom polju (=J5) u
susretnom postrojenju.
3.3. Nacin mjerenja, kategorija potrosnje i mjerna oprema za mjerenje proizvodnje/ potrosnje elektricne

energije:
Korisnik mreze/ = Snaga 1F/ A
Naziv OMM br. Kategorija (kW) 3F Brojilo Ostalo
Proizvodnja = SN 1000 SMT 2)(30!5/5/5 A
. tocka.
Tehnix d.o.o. 1319694 Potrosnja — SN 3E 34 NMT 10000/43/
1000 /100/¥3/100/V3/100/3 V

(viastita potrosnja elektrane)

SMT — strujni mjerni transformatori, NMT — naponski mjerni transformatori

3.4. Mjerni uredaji za mjerenje elektricne energije:
3.4.1. Karakteristike brojila: dvosmjerno, univerzalno intervalno kombi komunikacijsko, neizravno
mjerenje energije; mjerenje vrsne snage, daljinsko ocitanje; razred tocnosti za djelatnu

snagu:. 0,5S; razred to¢nosti za jalovu snagu: 1 (4 kvadranta); pohranjivanje krivulje

opterecenja,

3.4.2. Karakteristike strujnih mjernin transformatora proizvodaca: razred toénosti: 0,58 (za mjernu
jezgru obracunskog mjerenja), faktor sigurnosti 5;

3.4.3. Karakteristike naponskih mjernih transformatora: s dva sekundarna namota (za obracun i
mjerenje) i jednim tercijarnim namotom (za zastitu), sekundarni namot za obra¢unsko

mjerenje mora biti nazivne snage =10 VA, razreda tocnosti 0,5S;

3.4.4. Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehni¢kim uvjetima za obratunska mjerna
mjesta u nadleznosti HEP-ODS-a.

3.5. Mjerna mjesta moraju biti opremljena GSM/GPRS komunikatorom za daljinsko o€itanje brojila.

Iv. EKONOMSKI UVJETI

1. Korisnik mreze treba o svom trosku:
- projektirati, ishoditi potrebne akte za gradenje, izgraditi i opremiti gradevinu s elektranom

+ OIB 46830600751
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10.

- projektirati, ishoditi potrebne akte za gradenje i poloZiti energetski kabel od gradevine do HEP-
ODS-ovog susretnog postrojenja TS 10(20)/0,4 kV Donji Kraljevec ,Mala Privreda 2* br. 828, a u
istom rovu i signaine kabele.

Korisnik mreze treba o svom trosku provesti parcelaciju za gradevinsku ¢esticu za susretno postrojenje

s cillem formiranja potrebne gradevinske estice za HEP-ODS-ovo susretno postrojenje.

HEP-ODS projektira, ishodi potrebne akte za gradenje, gradi, nabavlja i ugraduje opremu potrebnu za
stvaranje uvjeta u mrezi i izgradnju priklju¢ka elektrane na mrezu do granice razgrani¢enja vlasnistva
Korisnika mreze | HEP-ODS-a), dakle susretno postrojenje i KB interpolaciju susretnog postrojenja u
SN mrezu.

Korisnik mreze je duzan s HEP-ODS-om sklopiti Ugovor o priklju¢enju u kojem ¢e se urediti uvjeti
priklju¢enja na distribucijsku mrezu, te odrediti iznos naknade za priklju¢enje i dinamika placanja.

Naknada za prikljucenje obuhvac¢a: stvarne troSkove stvaranja uvjeta u mrezi, stvarne troskove
izgradnje priklju¢ka, te stvarne tro$kove opremanja obradunskog mjernog mjesta za preuzimanje
elektricne energije kao to je opisano u ovoj PEES.

Buduc¢i da je elektrana predvidena za paralelni pogon s mreZom i ima jedno obracunsko mjesto
(dvosmjerno), Korisnik mreze pla¢a naknadu samo za jedan smijer energije i to viSsu naknadu, dakle,
jedini¢nu cijenu po kW priklju¢ne snage kupca.

Budu¢i da je za priklju¢enje gradevine Korisnika mreze potrebno ostvariti tehni¢ke uvjete u SN mrezi,
HEP-ODS i Korisnik mreze c¢e prije sklapanja Ugovora o prikljuéenju zakljugiti i Predugovor o
priklju¢enju kojim se ureduju medusobni odnosi na pripremi stvaranja uvieta u mrezi i prikljucka
potrebnih za prikljuéenje gradevine, do uklju¢ivo akta kojim se odobrava gradenje elektroenergetskih
objekata potrebnih za stvaranje tehni¢kih uvjeta u SN mrezi i za priklju¢enje elektrane na distribucijsku
mrezu. Ugovor o prikljucenju sklapa se prije izgradnje priklju¢ka i zahvata na stvaranju uvjeta u mrezi
temeljem ove PEES i zahtjeva Korisnika mreze.

Za potrebe izgradnje distribucijskih elektroenergetskih objekata predvidenih u ovoj PEES, Korisnik
mreze se obvezuje s HEP-ODS-om sklopiti posebni ugovor kojim se ureduje stjecanje prava vlasnistva
na nekretnini - gradevinskoj ¢estici za susretno postrojenje, u njegovom viasnistvu u korist HEP-ODS-
a.

Obveza Korisnika mreze je sklopiti Ugovor o ustanovijenju prava sluZnosti (puta, izgradnje i
odrzavanja) na nekretninama u njegovom vlasniStvu za potrebe izgradnje distribucijskih
elektroenergetskih vodova, sukladno uvjetima iz ove PEES.

Ugovore iz prethodne dvije tocke Korisnik mreZze se obvezan je sklopiti s HEP-ODS-om bez

potrazivanja bilo kakve naknade. Sklapanje ovih ugovora je jedan od preduvjeta za realizaciju
prikljucka elektrane na distribucijsku elektroenergetsku mrezu.

PRIKLJUCENJE NA MREZU
Na temelju ove PEES, Korisnik mreZe ne moze ostvariti priklju¢enje na mrezu HEP-ODS-a.

Za priklju¢enje na mrezu Korisnik mreze treba:

-~ ishoditi potvrdu glavnog projekta,

-~ ishoditi elektroenergetsku suglasnost,

- sklopiti ugovor o koristenju mreze,

—~  dostaviti zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Prije podno$enja zahtjeva za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju

mreze, Korisnik mreze duzan je izraditi i ishoditi suglasnost HEP ODS-a na:

— elaborat podesenja zastite u kojem treba razraditi i potvrditi i uskladenost podesenja (selektivnost)
zastite elektrane i mreze.

— elaborat utjecaja elektrane na mrezu (povratno djelovanje na mrezu) sa mjerama za njihovo
otklanjanje,

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

. TRGOVACKISUDUZAGREBU MBS 080434230 - MB 1643991 -
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1.

— plan i program ispitivanja primjerenog paralelnog pogona elektrane s mrezom u pokusnom radu.

Projektna dokumentacija gradevina Korisnika mreze mora biti izradena u skladu s vazec¢im propisima i
normama i ovom PEES. U projektnoj dokumentaciji, sukladno &l. 143. Zakona o gradnji (NN br. 153/13)
i uvjetima iz ove PEES, obraditi pokusni rad prema uvjetima ove PEES

Korisnik mreze je duzan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja elektrane na
mrezu, Elaborata pode$enja zastite i Plana i programa ispitivanja.

Elaborat podesenja zastite, elaborat utjecaja elektrane na mrezu i Plan i program ispitivanja, moraju biti
dostavljeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podnosenja zahtjeva za
elektroenergetsku suglasnost i sklapanje ugovora o koristenju mreze.

Korisnik mreZze duZan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti
Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti i sklapanje ugovora o koristenju mreze.

HEP ODS izdati ¢e elektroenergetsku suglasnost i ponuditi ugovor o koristenju mreZze ukoliko su
ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj PEES, te kada su ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljucenju.

Za pocetak koristenja mreZe i provedbu pokusnog rada Korisnik mreZe, duZan je na propisanom
obrascu, podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreze.

Prije pocetka koristenja mreZze Korisnik mreZe treba sklopiti ugovor o koristenju mreze i Ugovor o
vodenju pogona s HEP-ODS-om, ugovor o opskrbi elektricne energije s opskrbljivatem i ugovor o
otkupu elektricne energije s otkupljivacem.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom, provode se ispitivanja po Planu i programu ispitivanja
kojima se potvrduje spremnost elektrane za primjereni paralelni pogon s mreZzom. Plan i program
ispitivanja na¢elno sadrzi slijedeca ispitivanja:

A) spremnost elektrane za prvo priklju¢enje na mrezu: uskladenost postrojenja elektrane s uvjetima
HEP-ODS-a, okretno polje, dogledivost i razmjena informacija izmedu elektrane i mreZe, provjera
blokadnih uvjeta koji se ostvaruju razmjenom signala elektrane i mreze;

B) paralelni pogon elektrane s mreZzom (normalni pogon): prva sinkronizacija na mrezu, normalni i
interventni isklop elektrane, sposobnost postizanja i odrzavanja parametara na sucelju s mrezom
unutar zadanih granica, utjecaj elektrane na kvalitetu elektriéne energije;

C) odziv elektrane na kvar u mrezi: otoéni pogon, odziv na APU, odziv na zemljospoj u mrezi;

D) utjecaj elekirane na mrezu pri kvaru u elektrani: kvar u mjernom krugu sinkronizacije, nestanak
napajanja vlastite potrodnje elektrane, neraspolozivost kompenzacije;

E) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivanja.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjeS¢e o ispitivanjima
s navedenim uocenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje
neuspjesnih ispitivanja.

U Konagnom izvjedéu o funkcionalnom ispitivanju paralelnog pogona, koje se izraduje po otklanjanju
uotenih nedostataka i nakon uspje$no provedenih svih ispitivanja voditelj ispitivanja mora,
jednoznacno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS c¢e, ako je suglasan s dostavljenim Konaénim izvjeScem, izdati Korisniku mreze Dozvolu za
trajni pogon elektrane s distribucijskom mrezom.

OSTALI UVJETI

Karakteristike srednjenaponske distribucijske mreze potrebne za projektiranje elektrane, kao i
optimalno tehni¢ko rjesenje prikljuéenja elektrane, nalaze se u Elaboratu (snaga tropolnog kratkog
spoja, uzemljenje zvjezdista, APU i sl.).

lzvodenje radova na svojim gradevinama Korisnik mreze duzan je povjeriti pravnoj ili fiziCkoj osobi
registriranoj za obavljanje te vrste djelatnosti.

CLAN HEP GRUPE
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3. Korisnik mreZe snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu kao i eventualne Stete koje nastanu
kod HEP-ODS ili trec¢ih lica, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj prethodnoj
elektroenergetskoj suglasnosti.

4. Ova PEES vazi dvije godine od dana izdavanja te prestaje vaZiti ako se u tom vremenu ne zakljuci
Ugovor o priklju¢enju, ne izvrSe obveze iz Ugovora o priklju¢enju i ne podnese zahtjev za izdavanje
elektroenergetske suglasnosti i za sklapanje ugovora o koristenju mreze.

5. Na zahtjev za produzenje roka vazenja PEES koji je podnesen prije isteka roka vaZenja, rok vazenja
PEES moze se produziti za jos dvije godine

VL. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ove PEES zainteresirane strane mogu u roku 15 dana od dana dostave ove PEES, podnijeti Zalbu
Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb. Zalba se predaje
HEP-Operatoru distribucijskog sustava d.0.0., ELEKTRA Cakovec, 40000 CAKOVEC, ZRTAVA FASIZMA
2 , neposredno pisanim putem ili postom. Za Zalbu se plac¢a upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn prema
Tarifnom broju 3 Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (NN br. 8/2017) i Zakonu o upravnim pristojbama (NN br.

115/18)

Obradio: Jurica Zor¢ec,dipl.ing.el.

Fovice

Prilozi:

Za HEP-0DS
Direktor Elektre Cakovec :

rar distibuciskog sustava d.o.0. ZAGRER

UCIJSKO PODRUCJE

Miaden Hr \nﬁhﬁg‘s&mﬁtmovec

1. Prikaz postojece distribucijske elektroenergetske mreze na lokaciji
2. Jednopolna shema SN dijela susretnog postrojenja TS 10(20)/0,4 kV Donji Kraljevec ,Mala Privreda
2" br. 828 (shema iz Elaborata — kupac (1000 kW) sa viastitom elektranom SE Tehnix 2 (1000 kW))
3. Elaborat optimalnog tehnitkog rieSenja priklju¢enja kupca sa viastitom elektranom SE Tehnix 2—
ranije dostavljen Korisniku mreze.

Dostaviti:
1. Korisnik mreze

2. Odjel za razvoj i pristup mrezi

3. Arhiva

CLAN HEP GRUPE
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TVRTKA: MBT inZenjering d.0.0. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

TEHNIX d.o.0., Ulica bra¢e Radi¢a bb, 40320 DONJI

INVESTITOR: KRALJEVEC, OIB 78013846555

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA TEHNIX 2, Ludbreska ulica,
DONJI KRALJEVEC

NAZIV POGLAVLJA: SADRZAJ

BROJ | DATUM IZRADE: 441/2017 od 12.2017.

Na temelju ovlaStenja iz Statuta poduzeca, a vezano uz ¢l. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine RH
broj 153/13, 20/17), izdaje se:

RJESENJE

kojim se imenuje:

projektant elektrotehnickog projekta : Marijan Marcius, dipl. ing. el.
br. upisa u razred ovlastenih inZenjera: 238

Imenovani je odgovoran da projekt kojega izraduje zadovoljava propisane uvjete, a narocito da je
gradevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom, odnosno uvjetima za gradenje gradevina
propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za
energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete. Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih
inZenjera Hrvatske komore inZzenjera elektrotehnike, ima pravo na strukovni naziv: ovlasteni inZenjer te
time zadovoljava uvjete iz €l. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine RH broj 153/13).

Macinec, prosinac 2017.

MBT-inZenjering d.o.o. pirektor:
MACINEC, Trnavska 19

Marijan Marcius, dipl.ing.el.

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum lIzrade: 12.2017. list broj 4
Naziv gradevine: SUNCANA ELEKTRANA TEHNIX 2, Ludbre$ka ulica, DONJI KRALJEVEC



TVRTKA: MBT inZenjering d.o.0. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666
. TEHNIX d.o.0., Ulica bra¢e Radi¢a bb, 40320 DONJI

INVESTITOR: KRALJEVEC, OIB 78013846555

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA TEHNIX 2, LudbreSka ulica,
DONJI KRALJEVEC

NAZIV POGLAVLJA: 1IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

BROJ | DATUM IZRADE: 441/2017 od 12.2017.

Na temelju Pravilnika o sadrZaju izjave o uskladenosti glavnog projekta sa s odredbama posebnih
zakona i drugih propisa donosi se:

IZIJAVA

O USKLADBENOSTI GLAVNOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA

| DRUGIH PROPISA

kojom potvrdujem da je projekt uskladen s odredbama:

a) Tehnickih uvjeta za mjernu opremu na obracunskom mjestu na niskom i srednjem naponu
(bilten HEP-a br. 30/93)

b) Tehnickih propisa za sustave zaStite od djelovanja munje na gradevine (NN RH br. 87/08,
33/10)

c) Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN RH br. 05/10)

d) Pravilnika o tehni€kim normativima za zaStitu NN mreZe i pripadajucih trafo stanica (Sl. list
13/78)

e) Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona
(Sl. list 44/76)

f) Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (Sl. list 62/73)

g) Zakona o zastiti na radu (NN RH br. 071/2014)

h) Zakona o gradnji (Narodne novine RH broj 153/13)

i) Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

J) Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 079/2014, 441/15,
075/15)

k) Zakona o normizaciji (NN RH br. 080/13)

[) Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji (NN RH br. 53/91; 44/95)

m) Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 071/2014)

n) Zakona o energiji (NN 120/12, 014/14)

0) Zakona o trZistu elektricne energije (NN RH br. 022/13)

p) Zakona o regulaciji energetskih djelatnosti (NN RH br. 120/12)

g) Pravilnika o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (NN RH br.
132/13, 081/14, 093/14, 024/15)

r) Mreznih pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06, 14/08)

s) Opcih uvjeta za opskrbu elektricnom energijom (NN RH br. 14/06)

t) Pravilnika o naknadi za prikljuéenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje priklju¢ne
snage (NN RH br. 28/06)

u) Pravilnika o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12)

v) Tarifnog sustava za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN RH br. 133/2013,151/13, 020/14, 107/14)

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum lIzrade: 12.2017. list broj 5

Naziv gradevine: SUNCANA ELEKTRANA TEHNIX 2, Ludbreska ulica, DONJI KRALJEVEC



w) Tehnickih pravila za obradunska mjerna mjesta u nadleZznosti HEP-Operatera prijenosnih
sustava (Bilten HEP-a br. 175)

x) Tehnickih uvjeta za priklju¢ak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske
elektroprivrede (Bilten HEP-a br. 66)

y) Uredbe o naknadi za poticanje proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN, br. 128/13)

z) Zakona o hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (NN RH br. 47/98)
aa) Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN RH br. 080/13)

Macinec, prosinac 2017.

Projektant: MBT-inzenjering d'qi'%rektor;
MARLAN MARCIUS MACINEE, Trnavska
E238
Marijan Marcius, dipl.ing.el. Marijan Marcius, dipl.ing.el.
Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum lIzrade: 12.2017. list broj 6

Naziv gradevine: SUNCANA ELEKTRANA TEHNIX 2, Ludbreska ulica, DONJI KRALJEVEC



TVRTKA: MBT inzZenjering d.0.0. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

TEHNIX d.o.0., Ulica bra¢e Radi¢a bb, 40320 DONJI

INVESTITOR: KRALJEVEC, OIB 78013846555

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA TEHNIX 2, Ludbreska ulica,
DONJI KRALJEVEC

NAZIV POGLAVLJA: IZJAVA O TIPU POSTROJENJA

BROJ | DATUM IZRADE: 441/2017 od 12.2017.

Izjava da je postrojenje za proizvodnju elektri  €ne energije jednostavna gra devina

Temeljem:
- Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17)
- Tarifnog sustava za proizvodnju elektricne energije iz obnovljivih izvora energije i kogeneracije
(NN RH br. 133/13, 151/13, 020/14, 107/14)
- Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17),
- Pravilnika o koriStenju obnovljivih izvora i kogeneracije (NN RH 88/12),
izdajem:

1ZJAVU br. 441/2017
da je postrojenje za proizvodnju elektri  éne energije jednostavna gra devina

kojom se potvrduje da je postrojenje za proizvodnju elektricne energije SUNCANA ELEKTRANA
TEHNIX 2 opisano u glavhom projektu broj 441/2017 od prosinca 2017. jednostavna gradevina te da se
bez akta kojim se odobrava gradenje i lokacijske dozvole, a u skladu s glavnim projektom, moZze
graditi.

Postrojenje ima instalirani kapacitet od 1000 kW, montira se na krovu objekta koji se nalazi u
Ludbreskoj ulici, DONJI KRALJEVEC , a investitor je TEHNIX d.o.0., Ulica braée Radi¢a bb, 40320
DONJI KRALJEVEC, OIB 78013846555

Gradevina na kojoj se montira sun¢ana elektrana posjeduje dokumentaciju:

Gradevinska dozvola KLASA: UP/I-361-03/17-01/000031, URBROJ: 2109/1-09/4-17-0012 Reg broj
69/2017

U Macincu, prosinac 2017. g.

PROJEKTANT: Marijan Marciu$ dipl.ing.el.
ovlasteni inZenjer elektrotehnike

br. Uvj. 02-10/1781-1985. od 20.01.1986.
Rjesenje br. 238 od 22.7.1999. g MARLAN MARCIUS

E238

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum lIzrade: 12.2017. list broj 7
Naziv gradevine: SUNCANA ELEKTRANA TEHNIX 2, Ludbre$ka ulica, DONJI KRALJEVEC



TVRTKA: MBT inZenjering d.o.0. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

TEHNIX d.o.o., Ulica bra¢e Radi¢a bb, 40320 DONJI

INVESTITOR: KRALJEVEC, OIB 78013846555

GRADEVINA: SUNCANA ELEKTRANA TEHNIX 2, Ludbreska ulica,
DONJI KRALJEVEC

NAZIV POGLAVLJA: TEHNICKI OPIS

BROJ | DATUM IZRADE: 441/2017 od 12.2017.

1. sAZETAK

U Donjem Kraljevcu, tvrtka Tehnix d.o.o., Ulica Brace Radica bb, 40320 Donji Kraljevec planira
izgraditi sunanu elektranu Tehnix 1 za proizvodnju elektri¢ne energije za vlastite potrebe ukupne vrdne
snage fotonaponskog generatora 1.062 kWp. Na krovistu povrdine oko 7.800 m® na metalnu
potkonstrukciju bi se ugradilo 3.320 fotonaponskih modula tipa SOLVIS SV72-320 hrvatskog
proizvoda¢a SOLVIS d.o.o. Energiju bi u mreZzu predavali trofazni izmjenjivati SMA Sunny Tripower

Core 1. Ocekivana godiSnja proizvodnja elektricne energije sun€ane elektrane je 1.158 MWh.

2. PROJEKTNI ZADATAK

2.1. Opis projekta

Na krovu postojeéeg objekta na adresi Ludbreska ulica bb, Donji Kraljevec, na k.¢.br. 5584, 5579,
5582, 5586, 5587/1, 5588, 5589 (novoformirana gradevna Cestica k.C.br. 5584), k.0. Donji Kraljevec,
planira se izgraditi sun€ana elektrana za proizvodnju elektricne energije koja bi se troSila prvenstveno
za vlastite potrebe a eventualni viSkovi bi se prodavali u mrezu po trziSnim uvjetima. PovrSina
raspolozivog krova je oko 7.800 m?.

Na danu povrSinu potrebno je optimalno rasporediti module, odrediti njihov broj, kut nagiba i
azimut modula, predloziti nadin ucvrSéenja nosive konstrukcije, nacin elektri€nog spajanja, predloziti
fotonaponski izmjenjiva¢, procijeniti ukupne troSkove instalacije te godiSnju proizvodnju elektriCne
energije. Sustav je potrebno osmisliti tako da radi automatski u svim vremenskim uvjetima. Svi dijelovi i
komponente moraju biti takve kakvoce kako bi se uz minimalne potrebe za odrZzavanjem osigurao
siguran pogon i maksimalni radni vijek elektrane.

Ovim projektom predmetna fotonaponska elektrana je definirana kao sustav suncanih kolektora,
odnosno fotonaponskih modula u svrhu proizvodnje toplinske, odnosno elektricne energije. Ista je
predvidena na krovu postojece gradevine, te spada u grupu jednostavnih radova na postojecoj
gradevini. U skladu s time, kao i prema odredbama:

* Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 79/14; 41/15; 75/15) za
navedeni sustav mogu se izvoditi radovi bez lokacijske dozvole, odn. bez akta kojim se

odobrava gradnja.
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Tocna razrada sustava fotonaponske elektrane, pripadnog uzemljenja i zaStita biti ¢e razradena u
sklopu Glavnog, odn. izvedbenog projekta, koji je nuzno imati na gradiliStu prije pocetka radova (Zakon
o gradnji NN 153/13, 20/17).

2.2. Regulativni okvir

Predmetna dogradnja fotonaponske elektrane definira se kao jednostavna gradevina prema slijede¢em
pravilniku:

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 112/17)
Clankom 5, stavak 11. definiran regulativni okvir prema kojem se navedeno postrojenje planira izgraditi:

.Bez gradevinske dozvole, a u skladu s glavnim projektom mogu se izvoditi radovi: Na postojecoj
gradevini priklju¢enoj na elektroenergetsku mrezu kojim se postavlja sustav fotonaponskih modula u
svrhu proizvodnje elektricne energije s pripadaju¢im razdjelnim ormarom i sustavom priklju¢enja na
javnu mrezu za predaju energije u mrezu."

Postoje¢a sundana elektrana zajedno sa planiranom dogradnjom se prema havedenom smatra
jednostavnom gradevinom jer se izvodi nad postoje¢im objektom.
Navedeno dokazujemo u nastavku:
- Gradevinskom dozvolom za objekt nove hale tvrtke Tehnix na kojem se planira izgradnja
sunéane elektrane
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2.3. Jednostavna gra devina — gra devinska dozvola postoje ¢éeg objekta

et
nu
]

u
e
REPUBLIKA HRVATSKA

Medimurska Zupanija

Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zastitu
okolisa

Ispostava Prelog

KLASA: UP/I-361-03/17-01/000031
URBROJ: 2109/1-09/4-17-0012
Prelog, 25.05.2017.

Reg.broj: 69/2017.

Medimurska Zupanija, Upravni odjel za prostorno uredenje, gradnju i zatitu okolisa, Ispostava
Prelog, rieSavajuci po zahtjevu koji je podnio investitor TEHNIX druitvo s ograniéenom
odgovornoééu, HR-40320 Doniji Kraljevec, Ulica Brace Radi¢a bb, OIB 78013846555 na temelju
tlanka 99. stavka 1. Zakona o gradniji (,Narodne novine" broj 153/13. 1 20/17.), izdaje

GRADEVINSKU DOZVOLU

I.  Dozvoljava se investitoru TEHNIX drustvo s ogranicenom odgovorno&éu, HR-40320 Donji
Kraljevec, Ulica Brace Radi¢a bb, OIB 78013846555 :

gradenje gradevine gospodarske namjene, preteZito proizvodno industrijske
djelatnosti - tvornica za proizvodnju eko opreme (ocbrada metala), 2. skupine,

na katastarskim cCesticama k.&br. 5584, 5579, 5582, 5586, 5587/1, 5588, 5589
(novoformirana gradevna cestica k.&br. 5584) k.o. Donji Kraljevec (Donji Kraljevec,
Ludbreska ulica),

u skladu sa glavnim projektom, zajednicke oznake Z 2/17, koji je sastavni dio ove
gradevinske dozvole za koji je glavni projektant Darko Zagar, dipl.ing.grad., broj ovlastenja
G 318, a sadrzava:

1. arhitektonski projekt oznake 2/17 od 02.2017. godine, ovlasteni projektant Ana
Vranki¢ Zagar, dipl.ing.arh, broj oviastenja A 3720 (Zagar, projektiranje, gradenje,
inZenjering, konzalting i trgovina d.0.0. HR-40000 Cakovec, Ivana Pl. Zajca 23, OIB
49476923555) - MAPA 1

2. gradevinski projekt - projekt konstrukcije oznake 2/17 od 02.2017. godine, ovlasteni
projektant Darko Zagar, dipl.ing.grad., broj oviadtenja G 318 (Zagar, projektiranje,
gradenje, inZenjering, konzalting i trgovina d.o.0. HR-40000 Cakovec, Ivana Pl.
Zajca 23, OIB 49476923555) - MAPA 2

DOKUMENT: GRABEVINSKA DOZVOLA ~ID: P20170421-4076810-201
INVESTITOR: TEHNIX drutvo s ograni¢enom odgovornoéu , HR-40320 Donji Kraljevec, Ulica Brace Radica bb,

OIB 78013846555
KLASA: UP/I-361-0317-01/000031, URBROJ: 2109/1-09/4-17-0012 STRANA. 1/5
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3. gradevinski projekt - vodovod i odvodnja oznake 2/17 od 02.2017. godine, ovlasteni
projektant Darko Zagar, dipl.ing.grad., broj ovlastenja G 318 (Zagar, projektiranje,
gradenje, inZenjering, konzalting i trgovina d.o.0. HR-40000 Cakovec, Ivana PI.
Zajca 23, OIB 49476923555) - MAPA 3

4. elektrotehnicki projekt oznake 066/2017 od 02.2017. godine, oviasteni projektant
Marijan Marcius, dipl.ing.el., broj ovlastenja E 238 (MBT-INZENJERING drustvo s
ograniéenom odgovornoséu HR-40306 Macinec, Trnavska 19, OIB 46514305761) -
MAPA 4

5. strojarski projekt oznake TD 17/5-456 od 03.2017. godine, ovlasteni projektant
Stjepan Gradecak, dipl.ing.stroj., broj ovlastenja S 422 (3Ing drustvo s ogranicenom
odgovorno$éu za inzenjering, izgradnju i informatiku HR-40000 Cakovec, Travnik
31, OIB 84038283084) - MAPA S

6. geodetski projekt oznake 48/17 od 05.2017. godine, ovlasteni projektant Mirjana
Varga, dipl.ing.geod., broj oviastenja Geo 622 (MJERNIK drustvo s ogranicenom
odgovorno$céu za izmjeru i izradu podloga i geodetskih elaborata HR-40323 Prelog,
Glavna 29, OIB 39363910717) - MAPA O

7. gradevinski projekt - vanjsko uredenje oznake 2/17 od 02.2017. godine, oviasteni
projektant Darko Zagar, dipl.ing.grad., broj ovlastenja G 318 (Zagar, projektiranje,
gradenje, inZenjering, konzalting i trgovina d.o.o. HR-40000 Cakovec, Ivana PI.
Zajca 23, OIB 49476923555) - MAPA 6.

Il. Ova dozvola prestaje vaziti ako se ne pristupi gradenju u roku od tri godine od dana
pravomocnosti iste.

lI. Investitor je duZzan ovom tijelu prijaviti pocetak gradenja najkasnije osam dana prije pocetka
gradenja.

OBRAZLOZENJE

Investitor TEHNIX drustvo s ograniéenom odgovornodéu, HR-40320 Donji Kraljevec, Ulica
Brace Radic¢a bb, OIB 78013846555, je zatraZzio podneskom zaprimljenim dana 21.04.2017.
godine izdavanje gradevinske dozvole za:

- gradenje gradevine gospodarske namjene, preteZito proizvedno industrijske djelatnosti -
tvornica za proizvodnju eko opreme (obrada metala), 2. skupine

na katastarskim &esticama k.&.br. 5584, 5579, 5582, 5586, 5587/1, 5588, 5589 (novoformirana
gradevna éestica k.¢.br. 5584) k.o. Donji Kraljevec (Donji Kraljevec, Ludbreska ulica), iz tocke .
izreke ove dozvole.

U spis je prilozena zakonom propisana dokumentacija i to:

a) prilozena su tri primjerka glavnog projekta iz tocke |. izreke gradevinske dozvole

b) prilozene su propisane izjave projektanata da je glavni projekt izraden u skladu s
prostornim planom i drugim propisima:
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Izjava projektanta o uskladenosti glavnog arhitektonskog projekta s prostornom
planom i drugim propisima, oznake 2/17, od veljaée 2017. godine, izdana po
ovladtenoj arhitektici Ani Vranki¢ Zagar, dipling.arh., broj ovl. A 3720 (u sastavu
glavnog projekta, list 10).

Izjava projektanta o uskladenosti glavnog gradevinskog projekta - vodoved i odvodnja
s prostornom planom i drugim propisima, oznake 2/17, od veljate 2017. godine,
izdana po ovlatenom projektantu Mr.sc. Darku Zagaru, dipl.ing.grad., broj ovl. G 318
(u sastavu glavnog projekta, list 6).

Izjava projektanta o uskladenosti glavnog elektrotehnitkog projekta s prostornom
planom i drugim propisima, oznake 066/2016, od veljate 2017. godine, izdana po
ovlastenom projektantu Marijanu Marciudu, dipl.ing.el., broj ovl. E 238.

Izjava projektanta o uskladenosti glavnog strojarskog projekta s prostornom planom i
drugim propisima, oznake TD 17/5-456, od oZujka 2017. godine, izdana po
ovlastenom projektantu Stjepanu Gradecaku, dipl.ing.stroj., broj ovl. S 422 (u sastavu
glavnog projekta, str. 8).

c) priloZeno je izvjeSce o kontroli glavnog projekta od strane ovlastenog revidenta:

IZVJESTAJ o kontroli projekta glede mehanitke otpornosti i stabilnosti gradevine,
izraden po ovlastenom revidentu Prof.emer., dr.sc. Josip Dvornik, G 2898, ovlasteni
revident za mehanicku otpornost i stabilnost betonskih i zidanih konstrukcija, red.br.
evidencije: 98/15 od 18.12.2015, te metalnih i spregnutih konstrukcija, red.br.
evidencije: 99/15 od 18.12.2015. Broj izvjes¢a. Rev - 18/47 od 12.05.2017. i Rev -
18/47-2 od 12.05.2017.

d) nostrifikacija projektne dokumentacije se sukladno Zakonu ne utvrduje

e) priloZene su propisane potvrde glavnog projekta javnopravnih tijela:

Ministarstvo unutarnjih poslova, Policijska uprava medimurska, Inspektorat unutarnjih
poslova - Potvrda, Broj: 511-21-04/5-53/44/2-17, od 24.04.2017. godine

Ministarstvo zdravlja, Uprava za unaprjedenje zdravija, Sektor Zupanijske sanitarne
inspekcije i pravne podréke, SluZba Zupanijske sanitarne inspekcije, PJ-Odjel za
sjeverozapadnu Hrvatsku, Ispostava Cakovec - Potvrda, KLASA: 540-02/1 7-05/1331,
URBROJ: 534-07-2-1-2-8/1-17-2, od 23.03.2017. godine

Hrvatske vode, VGO za Muru i gornju Dravu - Potvrda, 325-01/17-07/2121, 374-26-1-
17-3, od 15.05.2017. godine

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o., Elekira Cakovec - Potvrda, Broj:
4004001/1096/17JB (1786), od 21.03.2017. godine

Medimurske vode d.o.o. - Potvrda, Broj: SUP-INV-490-17, od 08.05.2017. godine

Medimurje-Plin d.o.o. - Potvrda glavnog projekta, Broj: VZ-66/17-P, 520/17, od
21.03.2017. godine

Hrvatska regulatorna agencija za mreZne djelatnosti - Potvrda, 361-03/17-02/2971,
376-10-17-2, od 16.05.2017. godine

Zupanijska uprava za ceste Medimurske Zupanije - Potvrda glavnog projekta, UP/I-
340-01/16-09/235, 2109-10-02-09-17-8, od 24.05.2017. godine.
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f) prilozen je dokaz pravnog interesa:

- lzvadak iz zemljisne knjige Opéinskog suda u Cakovcu, Zemljisno-knjizni odjel
Prelog, z.k.ul. 2441, k.o. Donji Kralievec, od 24.05.2017. godine, pod brojem
24952/2017.

lzvadak iz zemljine knjige Opéinskog suda u Cakovcu, Zemljisno-knjizni odjel
Prelog, zk.ul. 4975, k.o. Donji Kraljevec, od 24.05.2017. godine, pod brojem
24853/2017.

Zahtjev je osnovan.
U postupku izdavanja gradevinske dozvole utvrdeno je sljedece:

a) u spis je priloZena zakonom propisana dokumentacija
b) priloZene su propisane potvrde glavnog projekta javnopravnih tijela

¢) uvidom u glavni projekt iz tocke |. izreke ove dozvole, izradenom po ovlastenim osobama,
utvrdeno je da je taj projekt izraden u skladu sa odredbama sljedece prostorno planske
dokumentacije u smislu odredbe ¢lanka 110. stavka 1. tocke 3. Zakona o gradniji:
- PPUQ Donji Kraljevec - V. ID "Sluzbeni glasnik Medimurske Zupanije" broj 3/04.,
11/04., 10/06., 12/08., 9/11., 20/13. i 13/16.
Pregledom dokumentacije utvrdeno je da je ista u skladu s navedenim prostornim planom
i to grafickim dijelom plana i odredbama za provodenje plana, clanak 19, 32., 84. do 90.
te ostali ¢lanci koji se odnose na predmetnu gradevinu.

d) glavni projekt izradila je ovlaStena osoba, propisano je oznaden, te je izraden na nacin da
je onemogucena promjena njegova sadrzaja odnosno zamjena njegovih dijelova

&) ne postoji cbaveza izrade urbanistickog plana uredenja

f) postoji moguénost prikljuéenja gradevne Cestice, odnosno gradevine na prometnu
povrsinu

g) postoji mogucnost prikljuéenja gradevine na javni sustav odvodnje otpadnih voda

h) postoji mogucnost prikljuéenja gradevine na niskonaponsku elektriénu mrezu

i) strankama u postupku omogucéeno je osobnim pozivom da izvrse uvid u spis predmeta, te
se na poziv odazvala sljedeca stranka i nakon uvida u spis dala izjavu:
- VAN KOLMAN, HR-40320 DONJI KRALJEVEC, MURSKA 40, OIB 23252241556, za
k.€.br. 5576 - izjavljuje da je upoznat s glavnim projektom (arhitektonski i geodetski
projekt) te na isti nema primjedbe.

Slijedom iznesenoga postupalo se prema odredbi lanka 110. stavak 1. Zakona o gradnji, te je
odluéeno kao u izreci.

Upravna pristojba za izdavanje ove gradevinske dozvole placena je u iznosu od 4.890,00 kuna
na racun broj HR7623400091800020004 prema tarifnom broju 51. Uredbe o tarifi upravnih
pristajbi (,Narodne novine" broj 8/17. 1 37/17.)
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Upravna pristojba prema Tarifnom broju 1. i 2. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi placena je u
iznosu 70,00 kuna drzavnim biljezima emisije Republike Hrvatske, koji su zalijeplieni na
podnesku i ponisteni pecatom ovoga tijela.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog rjesenja moze se izjaviti Zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja, u
roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se predaje putem tijela koje je izdalo ovaj akt
neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje postom preporuéeno. Na Zalbu se

plata pristojba u iznosu 35,00 kuna prema tarifnom broju 3. Uredbe o tarifi upravnih pristojbi,

VODITELJICA ISPDSTAVE | POMOENICA

DOSTAVITE

.~
(1) TEHNIX drustve s ograniéenom odgovornoddéu, HR-
40320 Donji Kraljevec, Ulica Braée Radica bb, sa
glavnim projektom u dva primjerka,
2. IVAN KOLMAN, HR-40320 DONJI KRALJEVEC,
MURSKA 40,
3. Evidencija, ovdje,
4. U spis, ovdje.

NA ZNANJE:

1. Opéina Donji Kraljevec, HR-40320 Donji Kraljevec,
Kolodvorska 52 d, Upravni odjel nadleZzan za poslove
prostornog uredenja,

2. Opcina Donji Kraljevec, HR-40320 Daoniji Kraljevec,
Kolodvorska 52 d, Upravni odjel nadlezan za obracun
komunalnog doprinosa,

3. Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za Muru i gornju
Dravu, Vodnogospodarska ispostava za mali sliv Trnava,
HR-40000 Cakovec, lvana Mazuranica 2,

4,  Ured drzavne uprave u Medimurskoj Zupaniji, Ispostava
Prelog, SluZba za gospodarstvo | imovinsko-pravne
poslove, HR-40323 Prelog, Trg slobode 1.
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2.4. Fotodokumentacija postoje €eg stanja
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2.5. Opis tehnologije

Elektricna energija se proizvodi u sun¢anim celijama koje se sastoje od jednog ili dva
sloja poluvodickog materijala. Kada Sunceve zrake obasjaju suncanu ¢eliju, izmedu tih slojeva
se stvara elektromotorna sila koja uzrokuje protok elektriéne struje. Sto je intenzitet Sunéevog
zraCenja vedi to je i veci tok elektricne energije. NajéeS¢i materijal za proizvodnju suncanih
¢elija je silicij, koji se dobiva iz pijeska i jedan je naj¢eS¢ih elemenata u Zemljinoj kori. Sun¢ane
celije su izuzetno pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektricne energije. Tipican
fotonaponski modul ima ucinkovitost od oko 15 posto Sto znali da moze pretvoriti Sestinu
Sunceve energije koja na nj padne u elektri¢nu energiju. Fotonaponski sustavi ne proizvode
buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju oneciS¢ujuce tvari u atmosferu. Uzimajuci u obzir
I energiju utroSenu u proizvodnju fotonaponskih modula, oni proizvode nekoliko desetaka puta
manje ugljicnog dioksida po jedinici proizvedene energije od tehnologija fosilnih goriva.
Fotonaponski modul ima Zzivotni vijek od preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih
poluvodickih proizvoda. Fotonaponskim sustavima je potrebno minimalno odrZzavanje. Na kraju
zivotnog vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne sirovine mogu se
ponovno koristiti. Zbog povoljnog geografskog polozaja na podru¢ju Medimurske Zzupanije
potencijali za proizvodnju elektricne energije su visoki. Tipi€na ocekivana proizvodnja po

kilovatu instalirane snage iznosi oko 1.050 kWh godisnje.
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3. ANALIZA LOKACIJE

3.1. Meteoroloski parametri najblize lokacije

Tablica 1.Srednja dnevna ozrac¢enost vodoravne plohe i srednja mjesecna temperatura
zraka na lokaciji Varazdin

Lokacija: Varazdin
Zemljopisna Sirina [N]: 46° 18'
Zemljopisna duzina [E]: 16° 23"
Nadmorska visina [m]: 167
Srednja dnevna Srednja mjese €éna
Mjesec ozraéenost vodoravne temperatura zraka [°C]
plohe [kWh/m 2]
Sijecan; 1,10 -1,3
Veljaca 1,93 1,3
Ozujak 3,06 5,4
Travan; 4,30 10,3
Sviban;j 5,18 15,1
Lipanj 5,68 18,3
Srpan;j 571 19,8
Kolovoz 4,94 18,9
Rujan 3,88 15,3
Listopad 2,38 10,1
Studeni 1,24 4,9
Prosinac 0,85 0,5
Godina (prosjecno) 3,36 9,9
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4. TEHNICKI OPIS SUNCANE ELEKTRANE

4.1. Suné€ana elektrana u umrezenom pogonu

Glavni dijelovi sunane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu su
fotonaponsko polje i fotonaponski izmjenjiva¢. Principijelna shema sunane elektrane
prikljuCene na elektroenergetsku mrezu prikazana je na slici 1.

Fotonaponsko polje se sastoji od medusobno serijski povezanih fotonaponskih modula.
Moduli se sastoje od niza sun¢anih ¢elija spojenih u vodootpornom kuéistu.

Sunceva energija se u suncanim cCelijama direktno pretvara u istosmjernu elektricnu energiju.
Istosmjerni napon potrebno je pretvoriti u izmjenicni napon odgovarajuceg napona i frekvencije
(400V, 50Hz). Pretvorbu istosmjernog napona u izmjenicni vrSi fotonaponski izmjenjivac.
Osnovni dio izmjenjivaca je poluvodic¢ki most sastavljen od upravljivih poluvodi¢kih sklopki koje
visokom frekvencijom prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjenicni. Takav napon se
filtrira i predaje elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjeni¢ni napon
izmjenjiva€ obavlja ostale zadace potrebne za siguran rad sustava. Uz samu elektranu

ugraduju se i mjerni i komunikacijski uredaji koji omogucuju daljinsko praéenje proizvodnje.

Proirvodad HEF OOS
= . =
-
|
FM lzmjenjivaci Zaktitni ormar i
PV Moduli elekirane Postojece OMM | Mreia HEP ODS
. ] | 14
L d r ; — i | g . ;. y
Potrosnja i
kupac

Slika 1. Principijelna shema suncéane elektrane prikljuéene na

elektroenergetsku mrezu
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4.2. Izbor i dimenzioniranje osnovnih komponenatas  unéane elektrane

4.2.1. Fotonaponski moduli

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli SV72-320 hrvatskog proizvoda¢a SOLVIS
d.o.0. Radi se o standardnom energetskom fotonaponskom modulu sa 72 serijskih spojenih
multikristaliniénih silicijskin éelija dimenzija 156 x 156 mm. Celije su izradene u tehnici
sitotiskanih prednjih i straznjih elektricnin kontakata s difundiranim emiterom dopiranim
fosforom na silicijskom supstratu dopiranom borom. Celije su medusobno zalemljene bakrenim
pokositrenim vodi¢ima i laminirane izmedu stakla izvrsnih optiCkih i mehani¢kih svojstava s
prednje i polimernog zastitnog filma sa straznje strane. Aluminijsko kuéiSte modula je galvanski
zasti¢eno od korozije. Nazivnha snaga modula je 320 W. Suncane celije tijekom vremena zbog
nepovratnih procesa unutar modula gube snagu. ProizvodacC jam¢i da stvarna snaga modula
nece tijekom 12 godina pasti ispod 90% nazivne. Dimenzije modula su 1.962 mm x 992 mm x
40 mm. TeZina modula je 22,5 kg. Fotonaponsko polje ukupno sadrzi 3.520 modula odnosno

ukupna snaga fotonaponskog polja je 1.126,4 kWp.

4.2.2. Pretvarac

Kod dimenzioniranja izmjenjivaca za zadano fotonaponsko polje odabran je izmjenjiva¢
koji svojim ulaznim naponskim i strujnim ograni¢enjima pokriva radno podrucje fotonaponskog
polja u svim uvjetima. Sustav je projektiran za maksimalni napon 1000 Vpc uz temperaturu
okoline — 10 °C.

S obzirom na navedeno i na shagu polja odabran je pretvara¢ SMA TRIPOWER CORE
1 proizvodaCa SMA. Izlazne elektriCne karakteristike (napon, struja, snaga) fotonaponskog
polja u potpunosti odgovaraju ulaznim elektricnim karakteristikama izmjenjivaCa u cijelom
temperaturnom opsegu rada elektrane. Izmjenjiva¢ ima ugraden sustav za pracenje tocCke
maksimalne snage (MPPT-engleski: maximum power point tracking) fotonaponskog polja. Na
pojedini izmjenjivaC su spojena deset modulska niza elektrane. SMA SUNNY TRIPOWER
CORE 1 je izmjenjiva¢ bez transformatora, nazivne snage 50 kW i najveée ucinkovitosti 98,0
%. Ima ugraden vrlo napredan sigurnosni sustav zastite od oto¢nog pogona, te Wifi i ethernet

komunikaciju.
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Slika 2. lIzmjenjiva¢ SMA SUNNY TRIPOWER COREL1

4.2.3. Potkonstrukcija za montazu fotonaponskih modula

Predvideno je koriStenje potkonstrukcije kao kod hrvatskog proizvodaca Nika Solar (slika
3.). Na krov objekta fotonaponski moduli ¢e na potkonstrukciji biti postavljeni s razmakom od
0,02 m jedan do drugog. Moduli ¢ée biti postavljeni pod kutom 10 stupnjeva u skladu sa
nagibom krova. lako se ne radi o optimalnom polozaju fotonaponskih modula obzirom na
proizvodnost sustava, odabran je ovaj polozaj kako bi se pojednostavili zahtjevi za
potkonstrukciju i montazu i omogudila instalacija 3.520 modula na dostupnu krovnu povrsSinu. U
tablici 3. i 4. prikazani su gubici zbog neidealnog poloZaja modula.

Tablica 2. Gubici zbog neidealnog polozaja fotonaponskog polja u odnosu na optimalan
polozaj

Gubitci zbog nagiba modula u odnosu na
idealni nagib uz idealni azimut:

Gubitci zbog orijentacije modula u
odnosu na idealni azimut uz optimalni 8,7 %
nagib:

Ukupni gubitci zbog neidealnog poloZaja
elektrane u odnosu na optimalan poloZaj

2,9%

57 %
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Slika 3. Primjer potkonstrukcije tipa Nika Solar na krov pokriven limom

4.2.4. Dispozicija modula

Moduli su na krov rasporedeni na nacin da se koliko je moguce izbjegne zasjenjenje
uzrokovano objektima na krovu, a dispozicija modula prikazana je u poglavlju 4.4. Dispozicija

modula.

4.2.5. Masa konstrukcije i modula

Masa fotonaponskog modula tipa SV72 je 22,5 kg. Ukupna masa 3.520 modula iznosi
79.200 kg. Okvirna masa podkonstrukcije procjenuje se na oko 20.000 kg.

4.2.6. ZaStita od prenapona i nadstruje

Fotonaponsko polje i ulaz izmjenjivata ¢e se od prenapona uzrokovanih atmosferskim
praznjenjima Stiti odvodnicima prenapona tipa Il ugradenim u pretvarac.

Nadstrujna zastita izmjeniCne strane pretvaraca treba biti izvedena koriste¢i osigurace-
sklopke tropolne izvedbe nazivne struje 80 A.

Brojilo elektricne energije treba biti trofazno, dvosmjerno s intervalnim izravnim
mjerenjem energije i pohranjivanjem krivulje opterecenja. Brojilo omoguéuje mjerenje vrsne
shage, daljinsko ocitanje i pohranjivanje krivulje opterecenja, s razredom to¢nosti za radnu

energiju 1, a za jalovu energiju 2.
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4.2.7. Prikljuéak na elektroenergetsku mrezu

PrikljuCak predmetne elektrana na elektroenergetsku mrezu predviden je kao trofazni na
srednjonaponskoj strani. Prema mreznim pravilima elektroenergetskog sustava, priklju¢enje
kupca sa vlastitom proizvodnjom radi se direktno u postoje¢em razvodu objekta, dok se brojilo

zamjenjuje sa dvosmjernim.

Tocan nacin i uvjete priklju¢enja na elektroenergetsku mrezu definirati ¢e struCna sluzba

distributera u sklopu prethodne elektroenergetske suglasnosti (PEES)
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5. PROCJENA PROIZVODNJE ELEKTRI CNE ENERGIJE

5.1. Procjena proizvodnje elektri €ne energije

Procjena ocCekivane godiSnje proizvodnje energije sunane elektrane provedena je u
programskom paketu PV Syst v6.49 i iznosi 1.158 MWh. Stvarna proizvodnja elektrane moze
odstupati zbog meteoroloskih odstupanja i nac¢ina odrzavanja elektrane.

Najve¢a mjeseCna proizvodnja se ocCekuje u srpnju i to 155.938 kWh. Najmanja
mjeseCna proizvodnja se ocCekuje u prosincu i to 28.496 kWh. Omjer proizvodnje u
najizdasnijem prema najoskudnijem mjesecu je 5,47. ProsjeCha mjeseCna proizvodnja je

96.536 kWh. U tablici 5. je prikazana energetska bilanca po mjesecima.

Tablica 3.Energetska bilanca elektrane

Ségac";algﬁ:t Srednja Oﬁ;%cneur][gst (353%(;332? Elektricna Elektricna

e dnevna plohe plohe energija energija
Mjesec S"'E#gg\'lm] temp. ukupnim ukupnim proizvedena  predanau

zradenjem zraka Surjc":eyim Sur]éeyim u modulima mrezu

zraenjem  zraCenjem

kWh/m?  [°)C]  [kWh/m®  [KWh/m?] [MWh] [MWh]
Sijecanj 34,1 -1,3 38,2 36,0 37.638 36.758
Veljac¢a 53,9 1,3 60,6 57,5 58.790 57.564
OZujak 94,9 5,4 101,9 97,6 98.010 96.050
Travan;j 129,0 10,3 135,6 130,6 125.012 122.390
Svibanj 160,6 15,1 163,7 158,0 147.840 144.776
Lipanj 170,4 18,3 172,3 166,4 153.596 150.350
Srpanj 177,0 19,8 179,8 173,7 159.264 155.938
Kolovoz 153,1 18,9 158,9 1534 141.574 138.558
Rujan 116,4 15,3 124,8 119,9 113.918 111.628
Listopad 73,8 10,1 82,8 78,9 77.790 76.180
Studeni 37,2 4,9 42,7 40,2 40.708 39.750
Prosinac 26,4 0,5 30,3 28,4 29.266 28.496
Godina 1.226,8 9,93 1.291,7 1.240,5 1.183.406 1.158.440
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- Ocekivana godisnja proizvodnja elektricne energije [kWh]
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Slika 4. Dijagram proizvodnje elektricne energije sunc¢ane elektrane po mjesecima u

godini

5.2. Prora €un usteda na energiji provedbom projekta

Za razliku od elektrana na fosilna goriva, fotonaponske sun¢ane elektrane u pogonu ne
ispustaju oneciScujuce tvari u okolis, odnosno energija koju proizvedu zamjenjuje energiju iz
konvencionalnih izvora i s njim povezane oneciScujuce emisije u atmosferu.

Ciljevi projekta izgradnje suncane elektrane SE TEHNIX 2 su:
- Ostvariti smanjenje potroSnje elektricne energije proizvodnog pogona tvrtke Tehnix i
time osigurati uStedu po jedinici isporu¢enog proizvoda za minimalno 20 %
- Osigurati smanjenje emisija CO2 kroz koriStenje obnovljivog izvora umjesto
preuzimanja energije iz elektroenergetske mreze RH.

5.2.1. Postojece stanje objekta i procjena uSteda energije

S obzirom da se proizvodni proces tvrtke Tehnix oslanja isklju€ivo na elektricnu energiju
kao energent za proizvodni pogon, cilj projekta je posti¢i minimalne usStede od 65% u preuzetoj
elektri¢noj energiji.
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Za potrebe analize u€inaka projekta uzeta je planirana buduéa potroSnja za 12 mjeseci.

Potro$nja objekta:

Sije¢anj Veljaca OZzujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac UKUPNO

Potro$nja VT [kWh] 119131 119131 119131 119131 119131 119131 119131 119131 119131 119131 119131 119131 | 14295744
Potro3nja NT [kWh] 13237 13237 13237 13237 13237 13237 13237 13237 13237 13237 13237 13237 158842
PotroSnja objekta ukupno [kWh]: 1588416
Proizvodnja elektrane:

Sijecanj | Veljaca Ozujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz | Rujan Listopad | Studeni Prosinac | UKUPNO
Proizvodnja VT [kWh] 36758 57564 96050 122390 144776 150350 155938 138558 111628 76180 39750 28496 1158438
PotroSnja objekta ukupno [kWh]: 1158438
Preuzeta energija iz mreZe nakon priklju  €enja elektrane:

Sijecan;j Veljaca Ozujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac UKUPNO

Potro3nja VT [kWh] 82373 61567 23081 0 0 0 0 0 7503 42951 79381 90635 387492
Potro$nja NT [kWh] 13237 13237 13237 13237 13237 13237 13237 13237 13237 13237 13237 13237 158842
Potrosnja objekta ukupno [kWh]: 546334
REKAPITULACIJA:
1. | UsSteda energije nakon priklju €enja elektrane [KWh]: 1042082 kwh
2. | omijer ostvarene godiSnje ustede isporu  €ene energije i ukupne vrijednosti prihvatljivih tro Skova projekta [kKWh/kn]: 0,1646 AL
3. | postotni iznos ostvarenih uSteda isporu  €ene energije 65,61%
4. | ukupno ostvarene ustede isporu &ene energije [kWh] 1042082 kwh
5. | smanjenje isporu €ene energije projektne cjeline zbog ugradnje opreme za koriStenje OIE za vlastite potrebe 1042082 (8
6. | Smanjenje emisija CO2 [kg/god] 244691,27 kg/god

*smanjenje emisija CO2 racunato je sa pretvorbenim faktorom 0,23481 kgCO2/kWh prema metodologiji izracuna Tablica 3. dodatke 5. Faktori
emisija ,Poziva na dostavu projektnih prijedloga Povecanje energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije u proizvodnim
industrijama (referentni broj: KK.04.1.1.01)"
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7. ZAKLJU CAK

Suncana elektrana Tehnix 2 za vlastite potrebe nazivhe snage 1 MW ima ocekivanu
godisnju proizvodnju od 1.158 MWh ekoloski Ciste elektriCne energije.

Projektant:
MARLIAN MARCIUS
dipliny.el. ()
E238 OVLA arijan Marcius, dipl.ing.el.
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TVRTKA: MBT inZenjering d.o.0. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

TEHNIX d.o.o., Ulica bra¢e Radi¢a bb, 40320 DONJI

INVESTITOR: KRALJEVEC, OIB 78013846555

GRABEVINA: SUNCANA ELEKTRANA TEHNIX 2, Ludbreska ulica,
DONJI KRALJEVEC

NAZIV POGLAVLJA: TEHNICKI PRORACUN

BROJ | DATUM IZRADE: 441/2017 od 12.2017.

9. TEHNICKI PRORACUN

Predmetni tehni¢ki proracun obuhvaca instalaciju sunc¢ane elektrane SE TEHNIX 2

ProraCunom je obuhvacéena kontrola:
- Naponskog raspona na DC strani izmjenjivaca
- Presjeka kabela s obzirom na zagrijavanje vodi¢a, padove napona i prijenosne gubitke
- Odabira nazivnih vrijednosti sklopnih naprava

Proracun je odraden za:
- Kompletan elektri¢ni razvod dogradnje postrojenja
- Postojeci razvod na kojem je zbog dogradnje doslo do promjene opterecenja elemenata

ProraCun je odraden za najopterecenije elemente istog tipa u sustavu.
Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:

FN MODUL SOLVIS SV72-320

Nazivna snaga na STC W] 320 W

Napon otvorenog kruga V] 458V

Struja kratkog spoja [A] 9,05 A

Napon u MPP tocci V] 37,8V

Struja u MPP tocci [A] 8,47 A

Temperaturni koeficijent napona [% / °K] -0,31%/°K

FN PRETVARA € SMA SUNNY TRIPOWER CORE1

Nazivna snaga na STC [kw] 50 kW
Max. ulazni hapon V] 1000 V
MPPt raspon V] 500 - 800 V
Max. ulazna struja po mppt sklopu [A] 30A
Broj MPPt sklopova [kom] 6 kom
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9.1. Prora €un prilika na DC razvodu

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARA €
-do pojave dolazi u slu ¢aju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i tempe  ratura ¢elija je niska

-kontrola na -10 °C

Pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER CORE1 Najveci ocekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:
-18 modula po stringu

U ax o) = Npv modu (Y o [(A+A [K) ;A =T 0 —Tere

-2 stringa po mppt ulazu

"6 mpp trackera U ax o) =1814581[1+ (- 35)((-0,31/100)] = 913,84V

Najveci ocekivani napon je manji od 1000V.
ZADOVOLJAVA

PRORACGUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARA €
-do pojave dolazi u slu ¢aju kada se moduli nalaze u to €ci i temperatura ¢elija je visoka

-kontrola na +60 °C

Pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER CORE1 Najmaniji ocekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:

-16 modula po stringu _ _
-2 stringa po mppt ulazu Uineoey = Nevmoau [Uwee [A+ A1 TK) A7 =T e — T

-6 mpp trackera U axoc) =16[37,8[[1+ (+35)((- 0,41/100)] = 518,0v

-mppt raspon 500-800 V } B i i
Najmanji MPP napon je unutar granica MPPt raspona pretvaraca.

ZADOVOLJAVA

9.1.1. Proracun DC kabela na ulaznoj strani pretvaraca

Dimenzioniranje kabela vrSi se prema tri glavna kriterija:
* naponskoj klasi kabela
» maksimalnom strujnom opterecenju kabela
» minimiziranju gubitaka u kabelima

Naponska klasa PV1-F kabela koji se primijenjuje u fotonaponskim sustavima je 1000 V. Maksimalni
napon praznog hoda za najdulji niz fotonaponskih modula izraCunat je na projektnoj temperaturi od -10
°Ciiznosi 913,84 V iz Cega je vidljivo da ne prelazi naponsku klasu standardnih PV1-F kabela.

Dimenzioniranje veli€ine presjeka kabela odredeno je maksimalnom strujom koja moZe teci kroz kabel.
Za maksimalno strujno opterecenje kabela moraju biti zadovoljene vrijednosti prema normi IEC 60512
dio 3. Maksimalna struja koja moZe tec¢i kroz modul ili kabel niza je razlika struje kratkog spoja
fotonaponskog generatora i struje kratkog spoja jednog niza:

IMAx = Iscpv - ISCSIring

Kabel se ili dimenzionira za struju Iy, ili se koriste osiguraci koji Stite kabel od preoptereéenja. Kabeli i
zasStitni uredaji odabrani su tako da su njihove dozvoljene maksimalne struje opterecenja vece od
maksimalne struje. U skladu s IEC 60364-7-712, kabeli nizova moraju podnositi struju koja je 1,25 puta
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ve¢a od struje kratkog spoja fotonaponskog generatora, te se polazu tako da su osigurani od
zemljospoja i kratkog spoja. Dimenzioniranje kabela takoder udovoljava zahtjevima za polaganje prema
IEC 60512.

Dimenzioniranje presjeka kabela uzima u obzir sto manje moguce gubitke u kabelima/padovi napona
prema VDE 0100 dio 712. Propis ograni¢ava gubitak energije kroz sve DC kabele na najviSe 1% u
standardnim uvjetima testiranja (STC).

Ukupan gubitak snage u svim kabelima istosmjernog razvoda, za odabrani presjek kabela izraunava
se prema sljedec¢im formulama:

2
_n D-M [Psr _ P
DC — 2 Py, = 100
Ay Wy Lk n [P
PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA
-uz projektirane duzine kabela
-za bakreni kabel PV1-F, K:56Sm/mm2, Av=4mm?
Pretvara é String L Poc [W] Pbc %
x.1. 40 m 12,8 0,22 %
X.2. 35m 11,2 0,19 %
o o x.3. 20 m 6.4 011 %
S5 x4. 20m 6.4 0,11 %
Z| g_) Xx.5. 40m 12,8 0,22 %
- (»7) X.6. 35m 11,2 0,19 %
2 < x7. 20m 6,4 0,11 %
T3 X.8. 20m 6.4 0,11 %
x.9. 55 m 17,6 0,31 %
x.10. 40 m 12,8 0,22 %
UKUPNI GUBICI NA DC RAZVODU 20 x 104 W =2.080 W 0,180 %

9.2. Prora €un prilika na AC razvodu

9.2.1. Odabir AC kabela na izlaznoj strani pretvaraca

ProraCun presjeka AC priklju¢nog kabela od pretvaraca do prikljuéne tocke na pripadajucu razdjelnicu
dozvoljava najvece naponsko nadviSenje od 3% u odnosu ha hazivni napon mreze.

Prilikom odabira prikljucnog kabela potrebno je provesti kontrolu na maksimalno dozvoljeno
strujno optere¢enje prema normi VDE 0201 i 0202 za viSeZilne vodove poloZene u kabelske
kanale.

_J20, [ kos¢
AACcabIe_ OOB‘]J D(
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Komponenta Pripadaju éa | Nazivno Odabran priklju ¢ni Potreban Dozvoljena Odabran

razdjelnica strujno kabel i duzina do presjek za strujna kabel

na koju se optere éenje | razdjelnice 3% opteretivost

spaja [A] nadvisenja kabela [A]

komponenta
-INVL: GR 73 A NAYY 4x95mm2, 205m 90,2 mm2 197 A ZADOVOLJAVA
-INV2: GR 73A NAYY 4x95mmz2, 189m 83,1 mm2 197 A ZADOVOLJAVA
-INV3: GR 73 A NAYY 4x95mm2, 167m 73,5 mm2 197 A ZADOVOLJAVA
-INV4: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 145m 63,8 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INVS: GR 73 A NAYY 4x70mmz2, 123m 54,1 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INVE: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 101m 44,4 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV7: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 79m 34,7 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV8: GR 73A NAYY 4x70mmz2, 57m 25,1 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INVO: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 35m 15,4 mm?2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV10: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 30m 13,2 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV11: GR 73 A NAYY 4x95mmz2, 215m 94,6 mm2 197 A ZADOVOLJAVA
-INV12: GR 73 A NAYY 4x95mm2, 210m 92,4 mm2 197 A ZADOVOLJAVA
-INV13: GR 73 A NAYY 4x95mm2, 190m 83,6 mm2 197 A ZADOVOLJAVA
-INV14: GR 73A NAYY 4x95mmz2, 168m 73,9 mm2 197 A ZADOVOLJAVA
-INV15: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 146m 64,2 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV16: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 124m 54,6 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV17: GR 73 A NAYY 4x70mmz2, 102m 44,9 mm?2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV18: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 80m 35,2 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV19: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 58m 25,5 mm2 163 A ZADOVOLJAVA
-INV20: GR 73A NAYY 4x70mmz2, 58m 25,5 mm2 163 A ZADOVOLJAVA

9.2.2. Odabir glavnog voda elektrane — od razdjelnice GR do NN bloka TS

Najvece ocCekivano strujno opterecenje: 1.425 A
Odabran je kabel: NAYY 4x240mm2, dozvoljeno strujno opterecenje: 357 A

Faktor paralelnih kabela:

K1=0,99
K2=1

K3=1,04
K4 =1,05
K5 =0,64

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o.,

k=k +k, +k; +k, +Kkg

- 6 paralelnih kabela

K=0,6918

Datum lzrade: 12.2017.
Naziv gradevine: SUNCANA ELEKTRANA TEHNIX 2, Ludbreska ulica, DONJI KRALJEVEC
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Najvece dozvoljeno strujno opterecenje kabela: 1.481 A

Izabran glavni zajedni €ki vod elektrane i objekta: 6 x NAYY 4x240 mm2

9.2.3. Kontrola naponskog nadviSenja pretvara¢a u odnosu na napon mreze

Dopusteni pad napona izmedu to¢ke napajanja elektri¢ne instalacije i bilo koje druge tocke ne smije biti
veci od sljedecih vrijednosti:

- 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se elektricha
instalacija napaja iz NN mreze

- 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektricha
instalacija napaja direktno iz trafo stanice.

Pretvara ¢ Pripadaju ¢a razdjelnica Ukupno naponsko
na koju se spaja nadviSenje na sabirnicama
pretvara ¢ pretvara ¢a [%]

-INV1: GR 1,13 % ZADOVOLJAVA
-INV2: GR 1,04 % ZADOVOLJAVA
-INV3: GR 0,92 % ZADOVOLJAVA
-INV4: GR 2,73 % ZADOVOLJAVA
-INV5: GR 2,32 % ZADOVOLJAVA
-INV6: GR 1,90 % ZADOVOLJAVA
-INV7: GR 1,49 % ZADOVOLJAVA
-INVS: GR 1,07 % ZADOVOLJAVA
-INV9: GR 0,66 % ZADOVOLJAVA
-INV10: GR 0,57 % ZADOVOLJAVA
-INV11: GR 2,99 % ZADOVOLJAVA
-INV12: GR 2,92 % ZADOVOLJAVA
-INV13: GR 2,64 % ZADOVOLJAVA
-INV14: GR 2,33 % ZADOVOLJAVA
-INV15: GR 2,75 % ZADOVOLJAVA
-INV16: GR 2,34 % ZADOVOLJAVA
-INV17: GR 1,92 % ZADOVOLJAVA
-INV18: GR 1,51 % ZADOVOLJAVA
-INV19: GR 1,09 % ZADOVOLJAVA
-INV20: GR 1,09 % ZADOVOLJAVA
GR TS 0,55 % ZADOVOLJAVA
Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum Izrade: 12.2017. list broj 38
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9.2.4. Proracun gubitaka na AC strani elektrane

Pocetna Krajnja Oc¢ekivano Odabran priklju ¢ni kabel Gubitak snage
razdjelnica razdjelnica strujno i duzina na trasi [W]
optere ¢éenje [A]
-INVL: GR 73A NAYY 4x95mm2, 205m 1015
-INV2: GR 73 A NAYY 4x95mm2, 189m 936
-INV3: GR 73A NAYY 4x95mm2, 167m 827
-INV4: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 145m 974
-INVS: GR 73A NAYY 4x70mm2, 123m 827
-INVE: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 101m 678
-INVT: GR 73A NAYY 4x70mm2, 79m 530
-INV8: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 57m 382
-INV: GR 73A NAYY 4x70mm2, 35m 235
-INV10: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 30m 201
-INV1L: GR 73A NAYY 4x95mm2, 215m 1064
-INV12: GR 73 A NAYY 4x95mm2, 210m 1039
-INV13: GR 73A NAYY 4x95mm2, 190m 940
-INV14: GR 73 A NAYY 4x95mm2, 168m 832
-INV15: GR 73A NAYY 4x70mm2, 146m 980
-INV16: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 124m 833
-INV1T7: GR 73A NAYY 4x70mm2, 102m 685
-INV18: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 80m 538
-INV19: GR 73A NAYY 4x70mm2, 58m 390
-INV20: GR 73 A NAYY 4x70mm2, 58m 390
GR TS 1.460 A 6XNAYY 4x240mm2, 30m 3918
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [W] 18.214 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [%)] 1,82 %
9.2.5. Ukupni gubici elektrane
Ukupni gubici elektrane jednaki su sumi gubitaka na slijede¢im komponentama:
- DC kabelskom razvodu
- AC kabelskom razvodu
- PretvaraCima
Po = Poc + Pac * Z Painv
Pretvaraci DC kabelski AC kabelski UKUPNO
Komponenta INV1-INV20 razvod razvod
STP CORE1
Disipacija snage
20 x 950 W 2080 W 18.214 W 39.294 W
(W]
3,93 %
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9.2.6. Proracun struje kratkog spoja na izlaznoj strani sun¢ane elektrane

Maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlaznoj strani sun€ane elektrane od strane elektrane koji se
moZe pojaviti ogranicen je pretvaracima.
Za koristene pretvaraCe ogranienja struje kratkog spoja su:

- 440 A za pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER CORE1

Iz navedenoga slijedi da je maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlazu elektrane od strane
elektrane jednak 8,8 kA na 0,4kV strani.

PreraCunato na 10 kV stranu (mjesto priklju¢enja), doprinos elektrane tropolnoj struji kratkog spoja

iznosi: 352 A
MARLJAN MARCIUS Projektant:
dipl.ing.el. F
E238 OVLA
EL .. - ~ - -
Marijan Marcius, dipl.ing.el.
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REPUBLIKA HRVATSKA

gate
Ministarstyo regionalnogarazvoja g
cuopsaunia i fondova Europske unije
Zaetno oo £

DODATAK 7.

PRORACUN USTEDA

EUROPSKI STRUKTURNI
1INVESTICISKI FONDOVI

Operativni program
KONKURENTNOST
7 a ikonez

-ojektna cjelina br. 1 (Proizvodni pogon)

Omjer ostvarene goditnje ustede | KO Primame energije i emisija
Isporutena energija prije zahvata | Proratunata isporugena energija e e“ef s (liwm A co2
. Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore EnU nakon zahvata EnU Usteda energije Usteda energije (LRIl e (MGiPU - primijeniti tablicu u Smanjenje emisija CO2*
IRl Mjere EnU (postojece stanje) (novo stanje) INERVRE SRR 0D || (o o o 20 e
posto Y stany mjeri EnU (HRK) ) primj e
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh/god) (kWh/god) (KWh/god) (%) (KWH/HRK ) kgCO2kWh (U/god)
Upisuje sc iznos troskova za F——
Upisuju nazivi pojedinih mjera Upisuje se velicina ukupne | pojedinu mjeru koji su prihvatljivi . N 8 proy
y S . : , DTIE . P v ) Upisuje se postotak u skladu s . Raéuna se samo. Napomena: nije mnoZenjem iznosa koliine
koje se planiraju provesti u okviru|  investicije 7a pojedinu mjeru,  [u sKladu s Uputama za prijavitelje, i PO . Podatak se prepisue iz Glavnog . ) - " . " © e .
pramra St u o e, uputama za prijavitelje, Dodatkom Racuna se samo P : 2 [ Prepisuje se iz Glavnog projekta Racuna se samo nuzno da svaka od miera zadovolji Racuna se samo smanjene isporucene enrgije i Racuna se samo
aktivnosti i podaktivnosti podatak mora odgovarati podacima | Dodatkom 5. Ako su svi troskovi projekta (opisa postojeceg stanja) ; . o .
. al o oc Jodatk SV UOSKOVI | 3 o datkom 3a i Dodatkom 4. uviete o minimalnim uitedama kocficijentom iz Tablice
projektnog prijedloga iz troskovnika investicije prihvatljivi, iznos je prctvorbenth faktors iz Dodstka 5
jednak iznosu iz kolone C

1. [Suncana elektrana Tehnix 2. 6.332.021,50) 6.332.021,50 60,00 3.799.212,90) 1.588.416,00) 546.334,00) 1.042.082,00) 65.61% 016457335 0.23481 244,69127
2. 0.00) 0.00) #DIV/0! #DIV/0! 0,00000
3. 0.00) 0.00) #DIV/O! #DIV/0! 0,00000
4. 0,00} 0,00} #DIV/0! #DIV/0! 0,00000}
. 0.00) 0.00) #DIV/0! #DIV/0! 0,00000
3 0.00) 0.00) #DIV/0! #DIV/0! 0,00000
7 0.00) 0.00) #DIV/O! #DIV/0! 0,00000
5. 0.00) 0.00) #DIV/0! #DIV/0! 0,00000

6.332.021.50) 6.332021.50] 3.799.212.90) 1.588.416,00] 546.334,00) 1.042.082,00 65.61% 0,16457335| 243,69127)




SUMARNI PRIKAZ OSTVARENIH USTEDA | POKAZATELJA REZULTATA PROJEKTA

POKAZATELJ \ Jedinica mjere \ Iskaz koli¢ina
R.br. | Nadin STANJE PRIJE PROVEDBE MIERA EnU i OIE
izrauna

1. Snaga kupca (priklju¢na snaga objekta) kW 1.000,00
2 Isporucena energija prije provedbe mjera povecanja EnU i koristenja OIE

(elektri¢na energija) kWh 1.588.416,00
3. Isporucena energija iz OIE prije provedbe mjera EnU i OIE (elektricna

energija) kWh 0,00
4. Emisije CO2 prije provedbe mjera EnU i koriStenja OIE t 372.975,96
5. Isporucene koli¢ine izlaznih jedinica sustava - kilogrami preradene

sirovine (Celi¢nih profila u gotove proizvode) kg 10.576.000,00
6. =2./5. |Omjerisporuéene energije prije provedbe mjera povecéanja EnU i

koristenja OIE po izlaznoj jedinici sustava

(elektri¢na energija) kWh/kg 0,15019

R.br. | Nadin STANJE NAKON PROVEDBE MJERA EnU i OIE
izrauna
NAZIV MJERE POVECANJA EnU ILI KORISTENJA OIE:

7. Snaga suncane elektrane kw 1.000,00
8. Ukupna ocekivana godisnja energija dobivena iz OIE kWh 1.042.082,00
9. Dobivena energija iz OIE nakon provedbe mjere povecanja EnU i

koristenja OIE kWh 1.042.082,00
10. Isporucena energija nakon provedbe mjera povecanja EnU i koriStenja

OIE kWh 546.334,00
11. =2-10 |Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera poveéanja EnU i

koristenja OIE - apsolutno kWh 1.042.082,00
12. =(2-10)/2 |Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera povecanja EnU i

koristenja OIE - relativno % 65,61%
13.

Udio energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije - apsolutni kWh 806.046,00
14.

Udio energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije - relativni % 147,54%
15.

Emisije CO2 nakon provedbe mjera povecanja EnU i koristenja OIE t 128.284,69
16. =4-15 |Smanjenje emisije CO2 nakon provedbe mjera povecanja EnU i

koristenja OIE t 244.691,27
17.

Iznos investicije u mjeru povecéanja EnU ili koristenja OIE (bez PDV-a) HRK 6.332.021,50
18. =11/17 Omijer ostvarene godiSnje ustede isporucene energije (kWh) i

prihvatljivih troskova projekta po mjeri EnU (HRK) kWh / HRK 0,16457
19. =11/5 |Omjer smanjenja isporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu

sustava kWh / kg 0,09853
20. =10/5 |Omijerisporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu sustava nakon

provedbe mjera EnU i OIE kWh / kg 0,05166
21. =6/20 |Omjerisporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu sustava prije i

nakon provedbe mjera EnU i OIE / 2,9074

” MARUAN MARCIUS
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TVRTKA: MBT inzZenjering d.0.0. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

TEHNIX d.o.0., Ulica bra¢e Radi¢a bb, 40320 DONJI

INVESTITOR: KRALJEVEC, OIB 78013846555

SRADEVINA SUNGANA ELEKTRANA TEHNIX 2. Ludbredka ulica,
DONJI KRALJEVEC

NAZIV POGLAVLIA. GRAFICKI DIO

BROJ | DATUM IZRADE: 441/2017 od 12.2017.

10. NACRTNI DIO DOKUMENTACIJE

SE.O1. Tlocrt krova — shema konstrukcije + ozi¢enje DC
SE.02. Presjek - oZi¢enje DC

SE.03. Tlocrt krova —ozZicenje AC

SE.04. Jednopolna shema TS

SE.05. Jednopolna shema GR

SE.06. Shema ulaza A

SE.07. Shema ulaza B

a MAR mmnaur Projektant:

Marijan Marcius, dipl.ing.el.
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